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Receptionarea semnalelor cu
modulatie de frecventda (MF) in

-afara blocului- special de intrare

(prezentat in numdarul trecut al re-
vistei) include in componenta ra-
dioreceptorului si alte etaje carac-
teristice.

La iesirea blocului UUS, semna-
lul de frecventd intermediara are
frecventa centrald de 10,7 MHz si
ocupd o bandi de 300 MHz; or, un
astfel de semnal impune circuite
speciale.

Din considerente economice nu
s-au construit .amplificatoare se-

. parate. MF si, printr-o metoda sim-

pla, tinindu-se cont de caracteris-
ticile circuitelor oscilante deriva-
tie, si anume ca au impedantd
maxima numai la frecventa de re-
zonanty, iar in afard au impedanta
foarte mica, un etaj amplificator Fl
comun pentru MA si MF aratd ca
in:fig. 1.

Cind se lucreaza in gamele UL,
UM, US, deci in sistemul cu mo-
dulatie  de amplitudine, semnaiul
ce se aplica etajului are frecventa
465 kHz egald cu frecventa de re-
zonantd a filtrului Cils si C,L,.
Pentru acest semnal, filtrul are im-
pedanta mare ‘si de aceea la bor-

. nele sale semnalul se obtine am-

plificat. i

In ‘acelasi timp, semnaldl de
465 kHz se aplica si la bornele fil-
trului C,L, si C,L,, dar aceste cir-
cuite smt acordate pe 10,7 MHz si
pentru o diferentd asa mare de

" frecventd ele se prezintd ca un

scuricircuit si la bornele lor nu
apare semnal.

Lucrurile se petrec invers pentru
semnalul de frecventa de 10,7 MHz,
deci pentru receptia in uus.

O caracteristicd a receptiondri
semnalelor MF este limitarea am-
plitudinii, deci eliminarea paraziti-
lor ce apar suprapusi in amplitu-
dine.

Etajul, fiind comun pentru: MA si
MF, trebuie s& functioneze ca am-
plificator pentru MA si ca limitator
pentru MF.

Un astfel de etaj este prezentat
in fig. 2 si prin contactele K,-K,
se modifica regimul de functionare
a tubului, respectiv, se anuleaza
negativarea automata (grupul R,C,)
si se modifica tensiunea grilei-
ecran.

Cind etaju! lucreazé ca amplifi-
cator MA, in catod apare o tensiune
de citiva volti, iar tensiunea grilei-

ecran este de 70-90 V; prin comu- |

tare pe receptie MF, tensiunea din
catod d:spare, iar tensiunea grilei-
ecran scade ia 20 V. Cu toate aces-
stajul limitator are si sfect de
tificare, dar foarte mic.
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In unele radioreceptoare exista
prevazut ca in timp ce se receptio-
neazd MA bhobinele de MF s fie
scurtcircuitate, si invers. Acest lu-
cru se realizeazd in schema din
fig. 3 prin contactele 25, 26, 27, ur-
marindu-se o selectivitate mai pro-
nuntatd si, respectiv, comutarea
etajului din regim: de amplificator
in regim de limitator.

Principial, aceste amplificatoare
de frecventd intermediara pentru
MA si MF sint aseméanétoare, fie
ca sint construite cu tuburi elec-
tronice sau tranzistoare. Bineinte-
les, pentru fiecare in parte (tuburi
sau tranzistoare) se tine cont de
specificul de alimentare, de impe-
dantele de intrare si iesire, de
factorul de amplificare.

Prin demodulare se intelege ex-
tragerea semnalului de audiofrec-
ventd din semnalul transmis, res-
pectiv, extragerea informatiei utile.
Etajul zare realizeazé acest proces
de demodulare poartd numele de
etaj discriminator si In practicd se
intilnesc doua tipuri de discrimina-
toare: de fazd si de raport.

Cel mai raspindit este discrimi-
natorul de raport, deoarece acest

discriminator, pe lingd rolul sdu-

esential in procesul demodulérii,
mai indeplineste si rolul-de etaj
limitator, ceea ce, din punct de
vedere economic, este foarte avan-
tajos. Ca mod teoretic de functio-
nare existd o mare asemanare intre
discriminatorul de fazi si cel de
raport.

(Fig. 4 prezintd schema electnca
a discriminatorului de faza.)

Astfel, ultimul etaj amplificator
de frecventa intermediara (tranzis-
torul T,) are tensiunea din primar
cuplaté si la priza mediana a se-
cundarului. in acest mod, tensiunea
ce se aplica fiecarei diode este
egald cu-suma dintre tensiunea
primarului si jumatate din tensiu-
nea secundarului. Cele doua cir-
cuite fiind acordate pe aceeasi
frecventa (10,7 MHz), tensiunea din
secundar este defazata cu 90° fatd
de primar si valoarea tensiunii apli-
cati fiecarei diode se poate stabili
grafic. Fig. 5 a contine valorile
tensiunii primarului Up, tensiunii
secundarului Us, ale tensiunilor ce
se aplica pe cele doud diode UD1
si UD2’ toate aceste valori fiind
pentru purtatoarea nemodulata.

In timpul modulatiei; frecventa
‘se modificd in ritmul -semnalului
modulator si in acest mod se
schimba faza tensiunii din secun-
dar, deci diodelor li se aplica ten-
siuni diferite (fig. 5b si fig. 5¢).
Se produce, astfel, o modulare in

amplitudine a semnalulyi aplicat
si tensiunile detectate de la gru-
purile R,C, si R,C, se scad una
din alta si la iesire va rezulta un
semnal de audiofrecventad propor-
tional cu diferenta dintre tensiunile
aplicate celor doua diode. Rezis-

‘tentele de sarcina R.R, au valori

mici pentru ca influenta impedantei
tranzistorului T, (amplificator AF)
s& fie minima.

. Tranzistorul T, are capacitatea
de iesire dependentd de curentul
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de colector, deci functie de semnal.

Rezultd deci ca acordul ptimaru-
lui depinde de valoarea semnalului
de frecventa intermediarg, care se
traduce prin aparitia distorsiunilor.
Din acest motiv, cind se receptio-
neaza o statie puternica, se obser-
vé o diminuare bruscé a semnalului
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v ,
de audiofrecventa. De aceea tran-
zistorul este cuplat la o prizad a
primarului si prin intermediul unei
rezistente, tocmai ca influenta ca-
pacitatii de iesire a tranzistorului
sa fie automata. '

Orice variatie a tensiunii din pri-
mar se traduce printr-o variatie a
tensiunii din secundar, deci orice
modulare parazita de amplitudine
(zgomote, perturbatii) are un efect
nedorit. Acesta este motivul pen-
tru care prezenta unui etaj limitator
de amplitudine este absolut obli-
gatoriu cind se utilizeaza discrimi-
nator de faza.

In discriminatorul de raport
(fig. 6) tensiunea din primar se
adund cu jumatate din tensiunea
secundarului si se aplica diodelor
ca in cazul discriminatorului de
faza. Legatura intre primar si se-
cundar se face printr-o rezistenta
de mica valoare. Diodele fiind po-
larizate in sens invers conductiei,
in mare parte din timpul unei pe-
rioade, capacitatea jonctiunii in-
fluenteazd acordul circuitului se-
cundar. Rezistentele R, si R; ate-
nueaza influenta acestor capacitati.

Diodele D, si D, fiind montate
in acelasi sens de conductie, prin
ele va circula acelasi curent (in
absenta modulatiei) si condensa-
torul C; (de valoare mare 2—10yF)
respectiv C, si C, se vor incarca.

In timpul modulatiei, diodele vor
primi tensiuni diferite si curentul
prin cele doua diode va fi diferit.

Daca tensiunea aplicatad diodei
D, este mai mare, curentul mai mic
al diodei D, va circula prin ambele
diode si prin celelalte elemente
condensatorul C, incércindu-se.
Fenomenul se petrece invers si
cind tensiunea la bornele diodei

D, este mai mare. Deci la bornele
“condensatorului C, se culege o
tensiune variabila, care este toc-
mai semnalul de audiofrecventa.

in toate cazurile, condensatorul
C; ramine incércat la o tensiune
constanta. Cind apare o pertur-
batie, tensiunile din primar si se-
cundar cresc, curentul mediu prin
diode creste si surplusul este ab-
sorbit de condensatorul C; de va-
loare mare. Tensiunea pe conden-
satorul C4nu este afectatd deoa-
rece depinde de diferenta curenti-
lor prin diode.

Prin .cresterea curentului mediu
prin diode, rezistenta de intrare a
discriminatorului de raport scade,
reducindu-se amplificarea ultimu-
lui etaj amplificator de frecventa
intermediara.

La reducerea tensiunii aplicate,
curentii prin diode scad si conden-
satorul C; incepe sa se descarce.
Astfel, impedanta de intrare a dis-

Do

criminatorului creste si in acest
mod creste amplificarea ultimului
etaj Fl, compensind scaderea de
tensiung, Aceasta este, in fond,
actiunea de limitator a detectorului
de raport.

In fig. 7 este prezentat un alt tip
de discriminator de raport. Bobina
L; este strins cuplatd cu bobina L,
si fiecarei diode i se aplicd juma-
tate din tensiunea din secundar
insumatd cu tensiunea de pe L.
La acest montaj, atit condensato-
rul de acord al primarului cit si cel
al secundarului au valori destul de
mari si efectele capacitétii de iesire
ale tranzistorului din AFl si dio-
delor din discriminator sint negli-
jabile.

Grupul R,C, formeazad un filtru
suplimentar pentru semnalul de
frecventa intermediara.

Condensatorul C, impreuna cu
rezistenta R, formeaza asa-numitul
circuit de accentuare. }

La tensiunile MF, semnalele cu
frecventa peste 12 kHz sint ampli-
ficate suplimentar (accentuate) din
considerente de raport semnal/zgo-
mot. Operatia inversd (atenuare)
de la receptie se numeste deaccen-
tuare si imbunéatateste raportul
semnal/zgomot pentru spectrul su-
perior audio de 5+10 ori.

Circuitul de deaccentuare se pla-
seazd totdeauna intre iesirea dis-
criminatorului (fazd sau raport) si
intrarea amplificatorului de audio.

Tehnica rcdioreceptoarelor MA-
MF utilizeaza in discriminatoare
atit diode cu vid cit si diode semi-
conductoare.

Fig. 8 contine schema unei parti
dintr-un astfel de radioreceptor in
care etajul comvertor MA devine
amplificator de frecventa interme-

diard pentru mr, iar filtrele sint
montate in serie.

Tubul electronic EBF 89 este am-
plificator Fi atit pentru MA cit si
pentru MF. Tubul EABC 80 este
detector pentru semnale MA (dio-
da D,), discriminator de raport
pentru MF (diodele D, si D;) si
amplificator AF.

__ Prin montarea uner diode semi-
conductoare in discriminatorul de
raport, schema electrica se sim-
plifica si apare ca in fig. 9. Diodele
tubului EBF 89 sint utilizate acum
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pentru CAA si detector MA. Ulti-
mul amplificator Fl fiind cu tub,

deci fard modificari ale impedan-

tei de iesire, discriminatorul de
raport este mult mai simplu si cu

. piese mai putine.

Modul de cuplare serie a circui-
telor de frecventd intermediara MA
si MF, precum si modul de demo-
dulare si detectare intr-un radio-
receptor tranzistorizat sint prezen-
tate in fig. 10. De remarcat si in
acest caz ca tot discriminator de

raport este utilizat.
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Imbinarea calitatitor memoriei vizua-
le si auditive a elevilor, in-timpul pre-
darii notiunilor de fizica, se poate
realiza simplu, cu ajutorul unui osci-
loscop dotat cu ecran, a céarui
diagonald permite vizualizarea imaginii
de céatre un grup mai mare de specta-
tori.

Un televizor defect poate fi transfor-
mat intr-un osciloscop demonstratio-
nal, indiferent de tipul televizorului
sau de natura defectelor. Conditia de
functionare a osciloscopului rezultat
este determinaté de repunerea in func-
tiune a citorva subansambluri ale sche-
mei televizorului.

Din schema televizorului se utili-
zeaza doar tubul cinescop cu circuitele
de deflexie respective. generatoarele
de baleiaj cadre si linii (de la care se
tolosesc doar inalta tensiune necesara
pentru alimentarea tubului cinescop
si tensiunea recuperatd pentru anodul
accelerator).De asemenea se mai folo-
sesc circuitele generale de alimentare
de la retea si amplificatorul de audio-
frecventd dotat cu difuzorul respectiv.

Deoarece din schema televizorului
se elimind circuitele de intrare semnal,
comutatorul de canale, amplificatorul
de frecventd intermediara, imagine,

DIDALTIC

si a amplificatorului de audiotrecvents,
urmérindu-se obtinerea unui ecran
bine luminat, cu stralucirea reglabila si
obtinerea unui semnai sonor puternic
in difuzor, in cazul ci se atinge cu dege-
tul grila de comanda a tubului pream-
plificator de audiofrecventa (la iesirea
detectorului de raport).

Intensitatea acestui semnal va fi
reglabild prin potentiometrul de volum
al televizorului. Abia acum se poate
trece la transformarea televizorului in
osciloscop.

Se dezlipesc capetele bobinelor de
deflexie orizontale (de linii} si se
conecteaza in serie cu infisurarea
secundaré a transformatorului de iesi-
re audio si cu difuzorul respectiv,
conform fig. 2. Pe un perete lateral al
cutiei televizorului se va monta un
intrerup&tor care are menirea de a
scurtcircuita, dupa nevoie, bobina mo-
bild a difuzorului. Acest intrerupétor,
notat cu | pe schema din fig. 2, poate fi
unul miniaturd, de tipul celor folosite
la veioze sau chiar un intrerupétor
obisnuit folosit in instalatiile electrice
de uz casnic.

Tntreg ansamblul bobinelor de de-
flexie se va roti in jurul axei sale pe
gitul’ tubului kinescon cu 90° obti-
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sunet, detectorul video, amplificatorus
video, detectorul de rapot sunet si
selectorul de impulsuri, se vor com-
pensa tensiunile necesare alimentarii
circuitelor de filament ale tuburilor
electronice ocupate in aceste etaje
-cu rezistente adecvate (In cazul tele-
vizoarelor care nu sint echipate cu
transformatoare de retea). Towsi, pen-
tru asigurarea conditiilor de protectie
a operatorilor, excluzind pericolul de
electrocutare, este indicatd modifi-
carea blocului general de alimentare
al televizorului, prin introducerea unui
transformator de retea. De exempluy,
se poate utiliza transformatorul de
retea de la radioreceptoarele «Dar-
cléen, «Modern» sau «Enescu» cu
conditia s& se adauge o infasurare
pentru incalzirea tuburilor electronice
care ramin in schema functionald a
osciloscopului demonstrational. Dupa
modificarea respectivd a schemei de
alimentare se vor verifica circuitele de
luminozitate, focalizare si functionarea
corectd a generatoarelor de deflexie
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nindu-se pozitia din fig. 1.

Daca acum se porneste televizorul
cu potentiometrul de volum audio la
minimum, se va obtine la centrul ecra-
nului o linie orizontald generatd de
baleiajul de cadre al televizorului —
devenit astfel generator de baleiaj
orizontal al osciloscopului.

Pe una din fetele laterale ale cutiei
sau,dacé este spatiu suficient, pe fata
frontald, sub ecran, se monteaza citeva
borne —notate cu numerede la1la7
pe fig. 2. Una din borne se conecteaza
la grila de comandé&a tubului preampli-
ficator. de audiofrecventd (borna 2).
Atingind cu degetul aceastd borna
(sau borna 3), pe ecran apare o curba
reprezentind semnalul al carui sunet
se aude in difuzor (cind intrerupato-
rul | este deschis). Amplitudinea aces-
tui semnal (indltimea curbei) depinde
de pozitia potengometrului de volum
audio, devenit astfel regulator de nivel
al blocului de deflexie verticald (Y) a
osciloscopului.

In cazul ca se inchide intrerupéatorul
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I, sunetul dispare, dar imaginea de pe
ecran nu se modifica. B
Pentru marirea sensibilitatii ampli-
ficatorului de deflexie verticald se mai
pot adduga infasurérii secundare a

-~ transformatorului de iesire audio circa

80 de spire din conductor Cu-km 90,35
—04 mm, bineinteles daca spatiul
existent pe carcasa transformatorului
permite aceastd adaptare.

Dacé la bornele1si2sau1si3seva
monta un microfon dinamic sau o
doz& de picup, pe ecran se vor putea
viziona semnalele de audiofrecventa.

Amatorii care doresc sa largeasca
banda de frecvente pe care lucreaza
osciloscopul demonstrational, in afara
limitelor de 40—860 Hz pe care le aco-
pera baleiajul de cadre al televizorului
(reglabil din fostul buton «frecventa
cadre»), pot inlocui tubul generator

“orice alt tub pentodd, cum ar fi pen-
“toda F din tuburile PCF 80 sau PFL 200,

de frecventa cadre impreuna cu circui-
tele respective cu tubul EF 86 (sau

sau cu un tub de tip mai vechi, ca 6 K3
sau 6 J8), realizind astfel schema din
fig. 3. . g

Se obtine un generator de oscilatii
in forma de dinti de fer&strau, cu reac-
tia prin transformatorul Tr. Acesta
se va realiza pe un miez din tole de
ferosiliciu tip E 8,5, cu grosimea pache-
tului de 13 mm (de la un transformator
de difuzor de radioficare de 0,25 W).
Infasurarile | si ll sint egale, continind
fiecare clte 200 de spire conductor de
cupru emailat cu diametrul de 0,2 mm.

Banda de frecvente a generatorului
este reglabilda din potentiometrul RS,
care se va monta in locul fostului poten-
tiometru de reglaj al frecventei cadrelor

Di-D4
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zatd in 2 benzi de cétre intrerupétorul
dublu | din fig. 8. Inchizind simultan
ambele sectiuni la si'lb, se conecteaza
paralel pe capacitatile C6 si C9 capa-
citatile C7 si C8, rezultind banda de
frecvente joase (pind la 8 kHz).
Sincronizarea baleiajului orizontal
se face prin grupul R1-C1 conectat
la anodul tubului preamplificator de

audiofrecventd. Pentru asigurarea li-

niaritatii baleiajului orizontal, in cazul
aplicarii unor semnale slabe la intrarea
deflexiei verticale; se'va mari rezistenta
R1 pina la 400 kQ.

Daca intre bornele 4 si 7 se intro-
duce o tensiune alternativd de 5—8 V
(de exemplu, de la un transformator
de sonerie), pe ecran va apdrea sinu-
soida semnalului aplicat la intrare.

Pentru vizualizarea semialternante-
lor pozitive sau negative, semnalele
cu tensiunea de 5—8 V se vor introduce
la bornele 4 si 5. (semialternante po-
zitive) sau la bornele 4 si 8 (semi-
alternante negative).

Se pot tace, astfel, demonstratii
aferente lectiilor de fizicd privind re-
dresarea, detectia, generarea oscila-
tiilor electrice, functionarea masinilor
electrice etc. Pentru demonstrarea fe-
nomenelor de interferentd este nece-
sara montarea unui comutator electro-
nic, prezentat in fig. 4. Acesta consta
dintr-un oscilator realizat cu dubld
triodd 6J6 (sau BCC 91 sau echiva-
lenta sovietica 6H15T), iar In caz de
nevoie se poate folosi si altd lampa
ca ECC 85 6H3Ti etc., conectind ambii
catozi la masa.

Frecventa de oscilatie este de circa
100 kHz. Montajul oscilatorului va fi
ecranat cu o cutie din tabla de fier
sau aluminiu de 0,8—1 mm grosime,
pentru a nu radia oscilatii pozitive.
Adaptorul permite trecerea individuald
spre iesire a celor douéd semnale in-
troduse la intrari, vizualizindu-se pe
ecran ambele semnale comutate cu
frecventa de 100000 de ori pe se-
cunda. Inertia ochiului uman, care
retine o imagine pe retina citeva su-
timi de secundd, nu permite obser-
varea Intreruperilor. Imaginile se su-
prapun pe retind, dind impresia ca
osciloscopul are doud spoturi. Astfel,
se pot vizualiza simultan cele doua
semnale. Separarea semnalelor se face
cu ajutorul celor doud punti de diode
(D1—D4 si D5—D8), aflate la intrarile
comutatorului electronic, pe urmatorul
principiu: dacé pe una din diagonalele
puntii apare o alternantd care trece
prin diode, rezistenta pe care o pre-
zintad diagonala a doua a puntii va fi
minima, egala cu rezistenta de trecere
a diodei, si invers, dacé pe prima dia-
gonald apare o alternantd care nu
trece prin diode, rezistenta celei de-a
doua diagonale a puntii va fi maxima,
egala cu rezistenta de blocare a diodei.

Cele doua punti fiind conectate in-
vers (conexiune cu poli de nume
contrar la un loc), ele permit trecerea
spre iesire a semnalelor in functie de
semialternanta pe care o primesc din
generatorul de inaltd frecventa.

Pentru lucrul normal al comutato-
rului s-a ales curentul de comutatie
mai mare decit curentul in circuitul de
intrare al semnalului.

Comutatorul prezintd o impedanta
de intrare pentru semnale de 2000
si poate functiona normal intr-o banda
de frecvente audio pina la 3—4 kHz,
tensiunea semnalelor necesard la in-
trare fiind de 3—5 V. Deoarece tensiu-
nea semnalului de comutatie cu frec-
venta de 100 kHz, obtinutd la iesirea
comutatorului, este de circa 12 V,
aceastd iesire se poate conecta direct

(Continuare in pag. 9)

si este cuprinsd intre 1 si 20 kHz, divi-

“stabilizare ridicat si ale unei tensiuni-de-

~diverse cauze, scurtcircuite sau consu-

Ing. LAZAR MORCAN

Conceput ca o sursa de  laborator
pentru alimentarea diverselor montaje
experimentale  tranzistorizate, alimen-
tatorul. de mai jos oferd posibilitatea
obtinerii- unei tensiuni- reglabile ‘in- li-
mitele a:2—16 V, la un curent maxim
de 400 mA, in conditiile unui factor de

pulsatie foarte scazute: Si, pentru ci'iin
cursul experimentirilor pot apérea.'tigin,

muri excesive de' curent, alimentatonul
este prevazut si.cu o protectie combi-
natd, care asigura atit protectia la scurt-
circuit - cit ~si limitarea curentuluii de’
scurtcircuit' la o valoare dependentd de
tensiunea de. iesire, protejindu-se in
acest fel elementul’ regulator serie, d
punct de vedere:al puterii disipate.

Schema prezentatd in fig. 1 se compune
din: elementul de referintd realizat'cu
diodele D, si D,, amplificatorul - de
eroare realizat cu tranzistorul T,, ele-
mentul regulator echipat cu tranzistoa-
rele T, si T,, «preregulatorul» (in esentd,
un generator de curent constant), reali-
zat cu tranzistorul T, si dioda Zenner
D,, si elementul de protectie la scurt-
circuit, realizat din grupul de rezistente
R,, Ry, Ry si tranzistorul T.

Pentru obtinerea unei tensiuni de re-
ferintd mici (in acest caz, 1,5 V), datd
fiind dificultatea procurarii de catre
amatori a unor diode Zenner de ten-
siune micd, s-au utilizat ca element de
referintd doui diode cu siliciu inseriate,
de tip DC1, polarizate direct. Se pot
folosi, de asemenea, orice tip de diode
cu siliciu sau jonctiunile valide (bazi-
emitor sau bazi-colector) de la tran-
zistoarele cu siliciu defecte.

Amplificatorul de eroare este con-
struit cu un singur tranzistor de tip
BC 107. Pentru a preveni aparitia osci-
latiilor datoritd amplificdrii mari in acest
etaj intre colectorul tranzistorului T, si
masi este montat condensatorul C,.

Elementul regulator serie este con-
stituit din tranzistorul T, , de tip EFT212-
214, ASZ15-18 sau OC26, si tranzisto-
rul T;, de tip BC107, montate in co-
nexiune Darlington cu inversare de po-
laritate.

Preregulatorul, realizat cu tranzisto-
rul EFT 323 sau orice alt tip de tran-
zistor pnp de mica putere, conferd sche-
mei proprietiti deosebite. Datoritd pre-
zentei diodei Zenner D;, de tip DZ309,
tensiunea bazei tranzistorului T,, datd
de divizorul realizat cu rezistentele R,
si R,, este mentinutd la o valoare con-
stantd. Din aceastd cauzid, curentul prin
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T, si deci si curentul din colectorut

tranzistorului- T, sint mentinute con-
stant, lucru care conferi urmdtoarele
avantaje: tensiunea de iesire este prac-
tic independenti de variatiile tensiunii
de intrare; tensiunea de pulsatie este
rédusi la o valoare foarte mici (de
ordinul milivoltilor); impedanta de ie-
sire a generatorului de curent constant,
realizat cu T,, fiind practic infinita,
amplificarea lui T, este mult midritd;
regimul de lucru al elementului de refe-
rintd este mult imbunatatit.

Elementul de protectie la scurtcircuit
utilizeaza tranzistorul T,, de tip BC107,
care intr-o functionare normali este
blocat. in cazul unui scurtcircuit, cide-
rea de tensiune care apare pe rezistenta
Ry deschide tranzistorul Ty, prin care
este deviat curentul de comandi al
elementului regulator, format din T,
si Ty. Curentul de scurtcircuit este,
dupd cum se vede, limitat si depinde de
tensiunea la iesire datoritd divizorului
R;—Rg de alimentare a bazei lui T,.
Cu cit tensiunea de iesire este mai
mica, cu atit curentul limitat este mai
mare, micsorind puterea disipatd de
elementul regulator.

Date constructive

Montajul se preteazd la executia pe o
placd cu circuite imprimate cu configu-
ratia din fig. 2.

Transformatorul de retea nu ridicd
probleme deosebite de constructie, re-
alizindu-se pe un miez de aproximativ
5 cm?, dimensionind infisurarea secun-
dard pentru o tensiune alternativd de

~ RETEA
200V

aproximativ 20 V la un curent de 0,5 A.
Tot in sBcundar se mai prevede si o in-
fasurare pentru alimentarea unui bec
de control de 2,5V la 0,2 A.

Elementul redresor este o punte de
diode de tip F 407 sau oricare alt tip
care poate sa asigure un curent mediu
redresat de circa 0,5 A. Se poate folosi
cu succes si o punte redresoare de
30 V/450 mA, care se gaseste in comert,
la magazinele de specialitate. Conden-
satorul C, va trebui si aibd tensiunea
de lucru mai mare de 30 V.

Potentiometrul de reglare a tensiunii
de iesire are valoarea de 5 k Q si este
liniar. In lipsa unui potentiometru de
acest tip se poate folosi si potentio-
metrul logaritmic de la radioreceptorul
«Mamaia» sau «Nordicy.

Tranzistorul T, va fi montat pe un
radiator de aluminiu cu grosimea de
2-3 mm si o suprafatdi de minimum
100 cm?. Tranzistorul T; va fi si el pre-
vizut cu un radiator de tipul celor uti-
lizate la tranzistoarele AC 180 K, putind
fi confectionat din cupru sau aliaje de
cupru, dintr-un profil patrat de 6 X 6 mm.

Rezistenta R4 se confectioneazd prin
bobinarea din sirm3 de nichelind sau
orice material pentru. rezistente elec-
trice, cu diametrul mai mare de 0,5 mm
si se fixeazd in cablajul imprimat cu
capse sau suruburi.

Montajul nu ridicd probleme de pu-
nere in functiune si reglare. Odatd ter-
minati constructia, cu voltmetrul co-
nectat la bornele de iesire, se gradeaza
scara potentiometrului P direct in volti
(2-16 V).
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Stabilitatea oscilatoarelor cu frecventd variabila
(VFO) are o importantd deosebitd la orice aparat
de emisie, In special la modul de lucru BLU (SSB).

Analizind elementele si factorii care determina
stabilitatea unui oscilator, amatorul va putea imbuna-
tati stabilitatea VFO-ului pe care il posedd sau pe
care il proiecteaza.

Circuitul oscilant este un element deosebit de
important in vederea asigurarii stabilitatii. Rigiditatea
mecanicd este o conditie elementard pe care orice
amator constructor o cunoaste, dar, din pacate,
nu o respectd intotdeauna din comoditate sau din
lipsa unor posibilitati de prelucréri mecanice.

Trebuie asigurate insd si alte conditii pentru ca
frecventa de rezonantéd a circuitului oscilant sa fie
stabila. In vederea evitarii unor efecte capacitive
perturbatoare in circuitul LC, se alege o valoare
mare pentru C, iar inductanta L se confectioneaza
in asa fel incit sa se obtind un factor de calitate Q
ridicat. Condensatorul sau condensatoarele care
compun capacitatea C din circuit trebuie sa fie de
calitate buna si sa asigure stabilitatea frecventei si
la schimbarea temperaturii mediului ambiant. in
acest scop se folosesc condensatoare compensa-
toare NTC (capacitatea scade cind creste tempera-

tura) si PTC (capacitatea creste in functie de tem-

2 peraturd). Alegerea corespunzéatoare a valorilor ne-

cesare compensérii pentru un domeniu uzual de

temperaturd este 0 muncd anevoioasd, care pune

la incercare rébdarea constructorului amator. Folo-

=% sind un artificiu indicat in schema din fig. 1, reglajul
compensarii se realizeaza foarte usor.

Analizind schema, se poate vedea cd montajul
este un oscilator Clapp, cu capacitati de valoare
mare, folosite in divizor, Acest lucru s-a facut in
vederea scaderii influentei parametrilor de intrare
ai tranzisforului asupra circuitului rezonant. Daca

NN

oy
g3V~

£
-~

Montajul prezentat in figura aldturatd permite ob-
tinersa unei tensiuni continue de 12 V la un consum
de curent de maximum 100 mA, plecind de ia o ten-
siune alternativd de 63 V (de exemplu, de la infisu-
rarea pentru filamente din alimentatoarele aparatelor
cu tuburi electronice).

Schema este deosebit de simpld, reprezentind un
redresor cu dublare de tensiune format din diodele
Dq, 02 si condensatoarele C1,C . Ea poate fi realizata
pe o placd de circuit imprimat de mici dimensiuni.

Acest montaj este deosebit de util pentru alimenta-
rea partii tranzistorizate in cazul aparatelor hibride
(care contin tuburi si tranzistoare).

YO03co

se foloseste ca element activ un tranzistor MOS-
FET, influenta asupra circuitului rezonant se reduce
incomparabil mai mult, insd aceste tranzistoare
se procuré greu. In schema din fig. 1, condensatorul
C cu asterigc se confectioneazd conform fig. 2. Se
sectioneaza cu un traforaj statorul unui condensator
trimer izolat cu aer. La cele doud capete ale statoru-
lui sectionat se leagd apoi cite un condensator
PTC si, respectiv, NTC. Prin miscarea rotorului se
obtine, astfel, usor o compensare pozitivd sau
negativa, in functie de cresterea tefiperaturii.

Intrucit stabilitatea frecventei este influentatd si
de tensiunea de alimentare, se recomandé folosirea
unui stabilizator separat care alimenteazd numai
oscilatorul, » S

In vederea izolarii oscilatorului de influenta etaje-

lor urmatoare si a modulatorului, se va folosi un etaj

separator (fig. 8). Acesta este un montaj repetor
pe emitor, prevazut la iesire cu un filtru T . Cu datele
indicate, banda de frecventd a filtrului este in
domeniul de 5—5,5 MHz. Etajul separator si sarcina
permanent, datorita filtrului, reduc la minim efectut
celorlalte etaje asupra oscilatorului. Intrucit ampla-
sarea pieselor si alegerea puncteior de masa co-
muna au influentd asupra functiondrii, redam in
fig. 4 o schitd pentru amplasarea pieselor pe cir-
cuitul imprimat (vazuta din partea pieselor).

Pentru completarea celor expuse am considerat
utild prezentarea schemei VFO-ului de la aparatul
FT 250 (fig. 5).

Oscilatorul este intr-un montaj cu baza la masa
(BC), iar etajele urmatoare cu emitorul la masa
(EC), intr-un montaj cu amplificare micé si de mare
stabilitate.

Circuitul LC al oscilatorului este compensat fatd
de fluctuatiile temperaturii ambiante, iar la iesire
este prevazut cu un filtru de band& largd in «T».
Bobinele L, si L; au cite 50 de spire din sirm& de
¢ = 0,1 mm Cu-Em. Diametrul bobinei este de 6 mm,
Bobinele se vor amplasa in asa fel incit axele lor s&
fie perpendiculare. Piesele filtrului se monteaza
intr-o cutie ecranata.

La alegerea tranzistoarelor pentru oscilator este
recomandabil ca frecventa de taiere a tranzistorului
sa fie de cel putin zece ori mai mare decit frecventa
generata.

. Eventualele oscilatii parazite se pot evita conectind
o rezistentad de 20—40 Q0 in circuitul bazei.

De multe ori ajutd daca pe terminalele bazei si
ale colectorului se pune cite o perld mica de ferita.
Tranzistoarele cu terminal pentru masa (cu patru
terminale) au o tendintd mai micé la autooscilatii.
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HAJ FINAL

LINIAR DE T00W

Folosind piese care se procurd
destul de usor, amatorul poate
construi, conform figurii alaturate,
un etaj final liniar cu o putere
de iesire de 75—100 W.

Tubul EL 34 permite folosirea a-
paratului in benzile de 3,5—7 si
14 MHz. Folosirea la alte benzi nu
se recomanda, din cauza capaci-
tatilor interne ale tubului (necores-
punzatoare pentru frecvente mari).

Tuburile sint legate in paralel.
Comanda cu o putere de 10—20 W
se face .pe catodd, iar toate grilele
sint legate la masa.

in afard de alte avantaje, acest
gen de montaj nu necesitd regla-
rea punctului de functionare.

Tensiunea de alimentare este de
500—600 V c.c., cu un consum
maxim de 180—200 mA.

Transformatorul Tr.1 poate fi un
‘transformator de retea de la tele-
vizorul «Temp»-2. Priza mediand
de la infasurarea secundard nu
se foloseste (numai capetele). Pen-
tru filament se va folosi Infasurarea
de la bornele 1—8, care satisface
‘consumul! cerut.

Pentru cei care nu dispun de un
asemenea transformator, ddm da-
tele necesare: tole El 16; grosimea
pachetului = 64 mm; primar (220 V)
— 568 de spire ¢ 0,8; secundar | —
1950 de spire ¢ 0,35 si secundar
Il — 18 spire 1,5

Condensatoarele fixe trebuie sa
fie de calitate buna, de preferat cu
mica.

Filtrele soc (Fs,—Fs,) se con-
fectioneaza clasic, infasurind pe o
rezistentd de 100 1/2W patru spi-
re de sirma izolatd de ¢ 0,8 mm.
Un capat va fi lipit direct pe soclul
tubului, In vederea unei legaturi
cit mai scurte. '

In vederea obtinerii unui randa-
ment optim, se recomandé folosi-
rea soclurilor din calit.

Bobina L, din circuitul Collins
se executd pe o carcaséd de calit
de ¢ 40 cu sirma ¢ 1 mm si va avea
30 de spire cu T mm spatiu intre
spire.

Prizele sint la spirele 15 (7 MHz)
si 21 (14 MHz), numaérate de la
partea de iesire-antena. '

Comutarea antenei pentru emi-
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sie (Tx) si receptie (Rx) se reali-
zeazd manual sau cu ajutorul unui
releu. ;

Cuplarea receptorului la antena
(prin condensatorul de 6.8 nF) se
poate realiza si in partea opusa a
lui L,, care in acest caz se comporta
ca un preselector acordat, insa

atunci impedanta de intrare a re-
ceptorului trebuie sa fie mare (res-
pectiv, se recomanda folosirea unui
tub preamplificator pentru adapta-
re). In acest fel se pot imbunatat
simtitor selectivitatea si sensibili-
tatea receptorului folosit.

tiva obtinutd polarizeaza baza tranzistorului T,,
care intrd in conductie si; astfel, becul indicator
L se aprinde. Aprinderea becului indicad deci
daca cristalul oscileaza sau nu. Avantajul mon-
tajului, In afard de simplitatea constructiva,
consta in faptul c& orice cristal in stare de functiu-
ne intre 1 si 30 MHz intrd in oscilatie, folosind
acelasi dispozitiv. Dacé in loc de BC108 (f,=300
MHz) pentru tranzistorulT, se utilizeaza tran-
zistorul 2N918 (f; >9800 MHz), frecventa maxima
o se extinde pind la 100 MHz (Hi). Majoritatea
amatorilor insd nu poseda cristale cu frecventa
mai mare de 30 MHz, motiv pentru care s-a
recomandat BC 108 (1.P.R.S.), cu care se satisfac
perfect cerintele uzuale.

Pentru stabilirea frecventei de oscilatie a
cristalului se poate folosi un receptor etalonat
sau se conecteazd intre punctul comun al dio-
delor si masé un frecventmetru.

<H

CRISTAL

bRISTA

Verificarea functionald a cristalelor de cuart
se poate efectua usor folosind dispozitivul pre-
zentat in figura alaturata. Daca cristalul este in
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stare de functiune, oscilatorul Clapp, format
din tranzistorul T, cu piesele aferente, genereaza
inalta frecventa. Dupa redresare, tensiunea pozi-

are nevoie de o tensiune stabilizatd de valoare cu
mult mai mica decft tensiunile de referinta ale diode-
lor Zener din productia curenté. In astfel de cazuri,
se impune folosirea a doud diode Zener avind ten-
siunile de referinta diferite, tensiunea dorita culegin-
du-se in mod diferential intre iesirile acestora. Exem-
plul prezentat alaturat (fig. 1) permite obtinerea unei
tensiuni stahilizate de 1,4 V (diferenta intre tensiunile 4- ¢
de referintd ale celor dou& diode, adicd 8,2—6.8).
Pentru asigurarea unei bune compensari termice,
se va avea grija sa se aleagéd cele doua diode Zener
astfel incit ele s& aib& coeficientii de temperatura
de acelasi semn. Rezistentele R, si R, au rolul de a
limita intensitatile curentilor prin diode. La stabilirea
valorilor acestora se va avea in vedere faptul ca
rezistenta R2 (asociatéd diodei Zener cu tensiunea

mai mare) este traversatd de curentul Zener cores-
punzator (32) plus curentul consumat de sarcina

(is); rezistenta R, (asociatd diodei Zener cu tensiu-

nea mai micd) este traversatd de curentul Zener
~orespunzator (i1) minus curentul de sarcina (fig. 2).
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Diodele Zener permit obtinerea unor tensiuni

continue bine stabilizate, prin montaje care au

intrat deja in uzul curent al constructorilor amatori.

Existd ins& anumite situatii in care experimentatorul
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Schema al&turata reprezintd un VFO de mare
stabilitate, cu acord pe dioda varicap, posedind
urmétoarele caracteristici tehnice:

— variatia frecventei in primele 15 minute
este mai mica de 0,03%;

— precizia de acord este mai buna de 0,04%:

— puterea utila la iesire —15 mW;

—tensiunca de iesire —3 Vef;

— variatia tensiunii RF in functie de variatia
frecventei de lucru este mai mica de 10%;

—gama frecventei acoperitd: 3530 kHz—
3780 kHz;

— consum total —0,3 W.

In principiu, schema este un oscilator Vackar-
Tesla, urmat de un etaj separator, format din-
tr-un repetor pe emitor si un amplificator de RF.

Tranzistorul T, lucreazi cu emitorul la mas&
din punct de vedere al tensiunii de radiofrec-
venta. Capacitatea circuitului oscilant este for-
mata din grupul de condensatoare C,, Cq, C,si
capacitatea diodei varicap D,. Capacitatile pro-
prii ale tranzistorului sint in paralel cu capaci-
tatile C,, C;, de valori ridicate, si influenta lor
asupra frecventei de lucru este redusé. Divizorul
C,, C; reduce si mai mult influenta variatiei
capacitatilor de intrare asupra stabilitatii frec-
ventei. Bobina L, se executd -pe o carcasi de
¢ 10 mm, prevazutd cu miez de ferocart reglabil.
Se bobineaza spird lingd spird, cu sirmad de
Cu-Em de 04 mm; 45 de spire sint suficiente
pentru banda de 3,5 MHz. Acordul pe frecventa
doritd se face cu ajutorul diodei varicap. Perso-
nal am folosit dioda DZ312. In functie de ten-
siunea inversa aplicata diodei, capacitatea circui-
tului oscilant va creste sau va scddea. Oscila-
torul se alimenteazd cu tensiunea stabilizata
suplimentar cu o diodad Zenner DZ309.

Cicuitul acordat, format din L, si C,,, se va
acorda pe 3650 kHz, astfel incit, compensind
scaderea tensiunii de RF la iesire cu cresterea
frecventei, sad obtinem o variatie a tensiunii de
maximum 10%. Circyitul L,—C , fiind acordat
in banda de lucru, pentru a evita aparitia de
autooscilatii prin cuplarea cu oscilatorul prin
sursa, s-au introdus un soc de radiofrecventa de
2,5 mH si condensatorul C,,. De asemenea, se va
avea grija ca cele doud bobine sa se monteze
cu axele perpendiculare, pentru a reduce cupla-
jul magnetic. Reglajul intregului ansamblu se

principalilor parametri ai tranzis-

reduce la fixarea limitelor de frecvents, actio-
nind asupra trimerului Cs si asupra bobinei L,.
Pentru acoperirea benzii in intregime, se va
face un ultim reglaj cu semireglabilul P,. Pre
zenta oscilatiilor este pusé in evidenta cu ajuto-
rul unui voltmetru electronic de RF sau, si mai
bine, cu ajutorul unui osciloscop. Trebuie men-
tionat faptul c& alimentarea diodei varicap tre-
buie facutd cu un redresor capabil si dea o
tensiune cu un factor de ondulatie mai mic de
3 mV. In cazul aplicarii pe dioda varicap a ten-
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siunii de comanaa, apare un curent invers care
limiteaza valoarea maxima a rezistentei P, de-
oarece caderea de tensiune de comancfé pe
aceastd rezistentd poate provoca o varia|
mare a varicapului si destabilizeaza acordul
circuitului oscilant. De aceea, trebuie folositi 0
sursd de tensiune de comanda cu o rezistenta
internd nu prea mare — de ordinul 1—10 kQ.
Condensatorul C,, si R, au rolul de a diminua
si mai mult fluctuatiile tensiunii de comandi
cauzate de valoarea prea mare a rezistentei P,
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Rezistente

R; =10 kQ; R, =35 kQ; Ry =30 kQ; R, =5 kQ:
R5 =100 kQ; Ro=1kQ; R, =160 Q; Rg = 1,5 kO

Ro=78 kQ; Ry, Ry, =560 Q: R,, =120

Ry3=200 Q; R,,; P, =1 MQ; P,=05 MQ;

R,5=330 Q.

tranzistoarele de tip

U D’Tluricup

Condensatoare -
Cy, Cs=1000 pF; C,, Cs(trimer)=8—30 pF;
C,, C,=100 pF; Cq, Co =50 nF; Cy =1 uF/12 V;
Cyy, Cys Ci6=100 nF; 2 xC,, =240 pF; C,;
200 nF; C;5=100 uF/35 V.
Tranzistoare

T,, Ty Ts, T4 Ts=EFT 317.
Bobina L, se executd bobinind 4 x 18 spire ¢
¢ 0,18 mm, pe o carcasi cu ¢ 4 mm, previzuti
cu miez de ferocart. ,

kQ;
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VERIFIGAREA
RAPIDA

TRANZIS-

MARK ANDRES

Tranzistometrele comerciale, ca
si cele contectionate de catre ama-
tori permit, in general, masurarea
rapidd si suficient de precisa a

toarelor: factorul de amplificare in
curent (in regim static sau dinamic),
curentul rezidual (baz&-colector)
etc. Nu toti amatorii posedd insi
un tranzistometru, dupd cum nu
in toate situatiile practice este ne-
cesard o masurare propriu-zisa a
tranzistoarelor, de multe ori, o sim-
plé informatie globald — de genul
«bun» sau «defect» sau «dubiosy
—fiind utila si suficientd pentru o
alegere rapida, economisind astfel
timp pretios.

Verificarea rapidd la care se
refera materialul de fati consts
in masurarea, cu ajutorul unui ohm-
metru  etalonat, a rezistentelor
jonctiunilor din tranzistorul exa-
minat. Pentru tranzistorul de joasa
si de medie putere, domeniile orien-
tative in care se inscriu valorile
acestor rezistente au fost figurate
in schitele alaturate (separat pentru

pentru cele de tip npn). Aceste
valori trebuie considerate ca orien-
tative (indicind in special ordinele
de marime comparative ale rezis-
tentelor respective), in practica
existind abateri intr-un sens sau
altul de la aceste valori, in functie
de tipul sau chiar de particularita-
tile individuale ale tranzistoarelor.

Polaritatile indicate in figura
corespund polaritati bornelor de
la ohmmetru. Se va avea grija
in prealabil ca tensiunea bateriei
de alimentare (din ohmmetru) sa
nu fie mai mare de cca 6 V, pentru
cd, in caz contrar, unele tranzis-
toare ar putea suferi avarii de pe
urma unei astfel de verificari,

Metoda aceasta permite tfot-
odatd identificarea terminalelor
(baza, emitor, colector) pentru tran-
zistoarele  necunoscute  (pre-
supuse bune).




Tiristoarele, ca elemente de circuit
de for{a fara pierdere de energie, se
utilizeaza in diferite domenii tehnice. In
circuitul descris in continuare, pen-
tru a regla tensiunea alternativa, se
utilizeazd un singur tiristor de comu-
tatie, lucru care determind folosirea
unei punti de diode de putere, justificat
insd din punct de vedere economic.

Domeniul de reglare obtinut este de
1:2, circuitul dind rezultate atit in cazul
sarcinilor rezistive cit si la cele induc-
tive. Utilizind tiristorul CS 1, puterea
maximé reglatad este de 200 VA; utili-
zind tiristorul KY 201 K sau TS 103/4,
ea este de 400 VA, fard modificarea
restului de elemente. Utilizind tiristoa-
rele de 10 A, inlocuind diodele cu Si 8,
se poate merge pind la puteri de
2 kVA. Pentru puteri mai mari este
necesara si inlocuirea perechii de
tranzistoare complementare si a con-
densatorului C,.

Descrierea functionarii

In fig. 1 se d& schema electrica desfa-
suratd a regulatorului de tensiune. In

%/_\ 

functie de punctele de iesire, intre A
si B sau intre C si D (perechea cealalta
fiind in scurtcircuit), avem iesire in
curent continuu, respectiv, in curent
alternativ.

Impulsul de comanda se obtine prin-
tr-un circuit basculant cu tranzistoare
complementare (de fapt, circuitul mo-
deleazd un oscilator de relaxare cu
tranzistor unijonctiune C). Condensa-
torul C4 se incarca prin rezistentele Rs,
R¢ si Ry cu o constanté de timp definita
de aceste elemente. Timpul de in-
carcare este regglat prin potentiome-
trul R, si va forma faza impulsului
de aprindere. La o tensiune deter-
minatd pe condensatorul Ci, trig-
gerul format de tranzistoarele T, si
T, basculeazd, trecind intr-o conductie
puternicd; astfel, pe rezistenfa R, apare
o cadere de tensiune care actioneaza
si pe grila de comanda a tiristorului. In
acelasi timp, prin tranzistorul saturat
T., condensatorul C, se descarca rapid
si, astfel, aceastd tensiune persistd
foarte putin (deci apare sub forma de
impuls).

Formele de undd se dau in fig. 2.

Rezistenta Ry limiteazd durata im-

N\

\

Fig. 2: a) tensiunea de

BLGLEN |
o)

pulsului, R¢ limiteazi faza initialda a
impulsului. Rezistentele R, R, si R,
servesc la polarizarea tranzistoarelor.
Rezistenta R, si condensatorul C, au
~rolul de a bara virfurile de tensiune pe
tiristor.
Realizarea practica
Circuitul s-a realizat pe o placa
imprimatd (vezi fig. 3), imaginea an-
samblului montat fiind datd in foto-
grafie.
Dispozitivul se poate incaseta intr-o

s Ing. EKART IMRE

cutie de material plastic de 110x70x
x40 mm, butonul potentiometrului
putind fi gradat.

Utilizari

Dispozitivul descris poate fi folosit
cu succes pentru: reglarea iluminarii;
reglarea turatiei motoarelor de curent
continuu; reglarea turatiei motoarelor
de curent alternativ cu colector, de
exemplu robot «Kometx; reglarea cél-
durii dezvoltate de Incélzitoarele elec-
trice.

g
[
c 8z
—g o8
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retea;

b) tensiunea de
iesire din pun-
tea redresoare;
¢) impulsul de
comanda;

d) tensiunea a-
nod-catod pe
tiristor;

e) tensiunea
dintre punctele
€ si D (iesirea
in curent alter-

nativ).

R;—39Q/1W; R,~750 Q/0,5 W; R3—
47 kQ/05 W; R,—200 0Q/05 W; Rs—
47 O 1/W; R¢—82 kQ/05 W; R,—
100 kQ/05 W; Rg—470 Q05 W; C; —
1 uF/250 V (hirtie metalizatd); C,—
0,01 uF/250 V (hirtie); T,—BC 177;
T,—BC107; D,;,D,,D;,D, — diode tip

Q'
w
‘ !
D*N
F 407 sau echivalente.
Ubservatie. In locul tranzistoarelor

amintite pot fi utilizate cu succes pere-
chile complementare: BC178—BC108,
BCI82—-BC212, 2N1132—2NI613 etc,

Incircarea poate fi semnalizatd prin
inserierea unui bec de 6,3 V/0,3 A in
circuitul de iesire, suntat cu o rezistentd
de 10 /10 W.

la grila de comandd a tubului final
audio, cu care este echipat amplifica-

torul de audiofrecventd al fostului
televizor. Transformatorul Tr 1 al osci-
latorului de 100 kHz se va realiza pe
un miez tip oald cu diametrul exterior
de 15—25 mm sau, la nevoie, pe o
carcasa cilindrica in care se introduce
o bucatd de bara de feritd de 7—9 mm
diametru, lunga de 15—20 mm (de tipul
celor folosite la radioreceptoare).

Bobina L, contine 2x18 spire, iar
bobina L, are 2x10 spire conductor
de cupru emailat cu diametrul de
0,12 mm. Bobinajul se poate face cu
doud fire paralel, conectind apoi cape-
tele infasuréarilor astfel incit cele doua
jumatati sa apara in serie aditional.

Filtrele RC, montate in derivatie pe
diodele D1 si D2 din fig. 2, au rolul
de a anula virfurile tranzitorii, care
apar pe ecran datoritd rezistentei dio-
delor in caz de blocare, asigurind o
delimitare mai corectd a imaginii semi-
alternantelor prezentate pe ecran.
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MONTRIE SIMPLE

PENTRU

Necesitind numai doua incinte acustice suplimen-
tare si citeva conexiuni simple, aceste montaje vizeaza
o tintd comuna: functionarea lor se bazeazd pe utili-
zarea informatiilor continute in semnalele stereofo-
nice in asa fel incit sd fie posibild o redare sonord in
trei dimensiuni,

PRINCIPIILE DE BAZA ALE MONTAJELOR
ADAPTOARE

Semnalele stereofonice inregistrate pe disc sau pe
bandd@ sau cele cuprinse intr-o radioemisiune stereo
contin — pe lingd informatiile capabile sa dea senzatia
unui sunet provenit din stinga sau din dreapta — si
informatii care sa redea amplasarea spatiald «in fatd»,
«in spate» sau «in centru» a sursei sonore. Este evi-
dent ca dispozitia clasica a instalatiilor stereofonice,
care constd in a plasa in fata ascultdtorului doua difu-
zoare (unul-pentru directia «stinga» si altul pentru
«dreapta»), nu este corespunzdtoare pentru o locali-
zare corectd in spatiul tridimensional a surselor dife-
ritelor sunete continute in programul stereofonic.

In vederea unei localizari corecte, este necesara
adaptarea unor alte dispuneri, care impun modificari
atit in ceea ce priveste numarul difuzoarelor utilizate
(patru difuzoare in loc de doud, plasate ca in schema
din fig. 1), cit si in ceea ce priveste alimentarea aces-
tor difuzoare de la semnaiele de modulatie stereo-
fonicd. Alimentarea trebuie sa fie facutd in asa fel
incit, in cazul unui semnal transmis exclusiv din di-
rectia «stinga», difuzorul corespunzator sa fie excitat,
jar cel pentru directia «dreapta» sa ramind mut;
totodatd, difuzoarele pentru directiile «in fata» si «in
spate» vor trebui sé functioneze ceva mai slab. Aceeasi
~conditie se impune montajuiui si pentru situatia unui
sunet provenind exclusiv din directia «dreapta», evi-
dent, in acest caz, difuzorul pentru «stinga» va trebui
s& ramina mut.

Dimpotriva, atunci cind avem un semnal de aceeasi
amplitudine pe ambele canale, montajul va trebui sd
acorde preponderentd difuzorului central si s& excite
mai slab difuzoarele laterale, in timp ce difuzorul pen-
tru directia «in spate» va trebui s fie mut.

;

Schema de amplasare a difu-
zoarelor in sala de auditie pentru lo-
calizarea spatiald a sunetelor
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In tine, atunci cind avem pe cele doua canale sem-
nale de aceeasi amplitudine, dar in opozitie de faza,
difuzorul central va trebui sa tacd, difuzoarele laterale
sé fie usor excitate, iar difuzorul pentru directia «in
spate» sd functioneze din plin. Cu un montaj care
indeplineste conditiile mentionate mai sus, va fi po-
sibild reproducerea spatiald a sunetelor continute in
programele stereofonice, reproducere care sd permita
o fidela localizare a surselor de provenientd a diferi-
telor semnale in studioul de inregistrare; va fi posibila,
cu alte cuvinte, asa-numita auditie in cuadrifonie.

Acesta este, dealtfel, si obiectul pe care si-l propun
montajele practice prezentate mai jos.

Varianta nr. 1

Un prim montaj de adaptare, foarte simplu si usor
de realizat, este prezentat in fig. 2. Datoritd dispozitiei
difuzoarelor si modului de conexiune (alimentare)
adoptat in aceastd variantd, difuzorul F(FATA) va
reda suma semnalelor provenite din directiile laterale
stinga si dreapta (S + D); difuzoarele S(STINGA) si
respectiv D(DREAPTA) vor reda sumele S + F, res-
pectiv, D + F, iar difuzorul Sp(SPATE) va reda sem-
nalele S—D. Astfel, difuzorul F impreuna cu cele dou
difuzoare laterale (S si D) dau o imagine perfect loca-
lizatd a surselor sonore. In ceea ce priveste difuzorul
Sp, el este implicat exclusiv in reproducerea informa-
tiilor ca: defazaje, reflexii, reverberatii, care dau «efec-
tul de sald» si care sint in mod normal pierdute pentru
ascultatorul unei instalatii stereofonice cu numai doud
difuzoare.

Pentru a ne convinge mai bine de avantajele acestui

montaj, s& urmarim schemele din figurile 3, 4 si 5. hasuratd) in g.g“’“ —
cazul unei [&&
CANALUL CANALUL instalatii ste- {95
STINGA DREAPTA reofonice. gé
. =
AMPLIFICA- He
TOR_STEREQ b

' montajului

Schema de conectare a celor
patru difuzoare in montajul din varian-
ta nr 1.

Pentru amatorii auditiilor ste-
reofonice de inalta fidelitate,
prezentam in materialul de fata
citeva montaje simple de adap-
tare a instalatiilor la conditiile
de cuadrifonie.

Fig. 3 reprezintd schematic o sald de concerte, In car
este precizatd amplasarea orchestrei. Dupa cum arat
portiunea hasuratd, zona normald de auditie ocup:
o suprafatd apreciabild din sald. Daca insa in aceeas|
sald se audiaz& un program stereofonic (inregistra
tot in aceeasi sald), observdm din fig. 4 cd zona nor
maja de augitie in care efectul stereo este percep
tibil se restringe apreciabil. Nu acelasi lucru se

timpla in cazul utilizarii montajului din fig. 2. Dupa

ORGHESTRA

SALK DE CONCERTE

Zona de au-
ditie (portiu-
nea hasura-
t3) intr-o sa-
14 de concer-
te.

ZONA DE AUDITIE

4

Zona de au-
ditie optima-
& (portiunea

PR N ————

Zona de au-
ditie in cazul

din fig. 2. f
ZONA DE
AUDITIE

cum aratd portiunea hasuratd din fig. 5, zona de au-
ditie este in acest caz ceva mai mare. In figura es
pusa in evidentd o zona de auditie «in spaten, zona
in care se situeazd toate informatiile referitoare la
efectul de sald, absent in auditiile stereo obisnuite

Singurul inconvenient al procedeului pare s fi
imaginea deformat& a orchestrei. Bine centratd pen



ZONA DE AUDITIE
]
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Dispozitia difuzoarelor
pentru montajul din varianta
nr. 2,

tru ascultdtorul situat in mijlocul incdperii, aceasta
imagine prezintd o tendintd de basculare spre stinga
sau spre dreapta. pe mdsura indepartarii ascultatoru-
lui de pozitia mediand. Din fericire, remedierea aces-
tui neajuns este foarte simpld. Ea nu necesitd nici o
modificare a conexiunilor indicate in montaj,ci numai
o schimbare a amplasérii spatiale a_celor patru difu-
zoare, dupd modelul aratat in fig. 6. In aceste conditii,
ameliorarea zonei de auditie este apreciabild, orches-
tra regasindu-si «imaginea» normald, asa cum se
poate vedea in fig. 7.

Varianta nr. 2

Examinind mai atent schema de amplasare din fig.
6, observdm cu usurintd ca difuzorul din fatd (F) isi
suprapune oarecum rolul peste acela al difuzoarelor
laterale (S si D). De aici si pind la suprimarea difuzo-
rului fronte’ F. pentru a evita orice redundanta inutila,

IMAGINEA ORCHESTRE]

Zona de au-
ditie in cazul
suprimarii
difuzorului
frontal, con-
form sche-
mei de am-
plasare din
fig. 8.

i ZONA DE
i AUDITIE

CANALUL
DREAPTA

AMPLIFICA-
{fTorsTERED-
FONIG

_ GANALUL
STINGA

Schema de amplasare
si de conectare a difuzoarelor
(varianta nr. 2) in cazul inlocuirii
difuzorului din spate prin doud
difuzoare dispuse dupi diago-

nalele salii.
IMAGINEA ORCHESTRE!
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Zona de au-
ditie in cazul
montajului
din fig. 10.

. ZONA DE AUDITIE

Zona de auditie rezultatd
prin dispunerea difuzoarelor
conform schemei din fig. 6.

nu mai existd decit un pas de facut; acest pas este
realizat prin amplasarea indicatd in fig. 8, unde difu-
zorului din spate (Sp) ii revine sarcina de a transmite
informatia «diferentiald» (S—D), corespunzdtoare e-
tectului spatial. Zona de auditie obtinutd in aceste
conditii (fig. 9) ramine identicd cu aceea din fig. 7,
corespunzatoare schemei de amplasare din fig. 6, cu
patru difuzoare.

Ajunsi in acest stadiu, ne putem pune in mod firesc
intrebarea daca nu existd cumva vreun mijloc de a
ameliora inca si mai mult rezultatele obtinute, in spe-
cial in spatele zonei de auditie, pentru a elimina com-
plet spatiul mort. Raspunsul concret la aceasta intre-
bare ni-l oferd solutia prezentatd in fig. 10. Difuzorul
din spate (Sp), unic din fig. 8, este inlocuit aici prin
doud difuzoare dispuse dupd diagonalele salii de au-
ditie. Zona utild de auditie umple in acest caz in mod
efectiv intreaga suprafata a sdlii, asa cum se aratd
in fig. 11; de asemenea, imaginea orchestrei se regéa-
seste aici reprodusd n mod integral

S-ar putea crede astfel cd schema propusd.in fig. 10
constituie o perfectiune supremd, zona de auditie co-
respunzatoare fiind mai mare chiar decit cea obser-
vata in cazul direct al transmisiei monofonice (fig. 3).
Dar nu trebuie sa neglijam faptul ca, in cazul In care
semnalele fransmise nu vor mai fi stereofonice, ci
monofonice (obisnuite), lucrurile se vor schimba ra-
dical. .Astfel, difuzoarele din spate, primind semnale
de aceeasi amplitudine, dar de fazéd opusd, vor amuti
in acest caz, amputind in mod serios zona normala
de auditie,

Pentru a evita inconvenientele de acest gen, se pot
imagina modificari suplimentare la schema din fig. 10.

Varianta nr. 3

Schema de principiu propusd pentru aceastd va-
riantd este prezentata in fig. 12. Ea diferd foarte putin
de cea precedenta (fig. 10), singurele elemente noi
fiind intrerupatorul 1, rezistenta R1 si potentiometrul

P1. Datoritd circuitului auxiliar format cu aceste ele-

mente, montajul nu numai ca devine perfect compati-
bil cu conditiile de monofonie, dar se preteaza tot-
odatd la un reglaj optimal al balansului. Anume, in
pozitia «deschis» a intrerupdtorului I1 si in prezenta
unui semnal de modulatie monofonica, putem ajusta
in mod riguros balansul amplificatorului utilizat. Ne re-
gasim astfel in aceleasi conditii de functionare cain ca-
zul montajului din fig. 10, unde un acord perfect al ba-
fansului se traduce — din punct de vedere auditiv —
printr-un sunet minim in difuzoarele din spate. In po-
zitia «inchis» a intrerupatorului, punctul comun de la
borneie minus ale acestor difuzoare nu se mai ga-
seste «in aer», ci este conectat, prin Rysi P, la masa
comund a amplificatorului utilizat. Prin alegerea co-
rectd a valorilor elementelor R4si Py, se poate obtine
— chiar si in monofonie — un anumit nivel sonor in

PRIZA DE
MASA
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Schema de
amplasare si
de conectare
a celor trei
difuzoare in
montajul din
variantanr. 2,

GANALUL CANALUL
STING DREAPTA

AMPLIF
CATOR

STEREQD- W'
FONIC ‘2‘?

difuzoarele din spate, evitind astfel reducerea puncti-
forma a zonei de auditie. )
Pentru a nu pierde nimic din aportul difuzoarelor
din spate la efectul de spatiu, a fost prevazut in mon-
taj potentiometrul P1, a carui valoare trebuie sa fie de
4 pina la 12 ori mai mare decit impedanta difuzoarelor
utilizate. Prin reglarea acestui potentiometru se poate
doza, in cazul semnalelor stereofonice, amplitudinea
semnalelor «diferentd» corespunzétoare efectului de
spatiu, acest efect fiind cu atlt mai mare cu cit rezis-
tenta inseriatd a potentiometrului este mai mare.
In cazul monofoniei, prin reglarea potentiometrului
P, se poate doza amplitudinea semnalelor aplicate

(Continuare in pag. 17)

CANALUL
DREAPTA

CANALUL
STINGA

Schema de principiu a
montajului din varianta nr 3

AMPLIFICATOR
STEREQFQNIC

| [ESIRE CANAL DREAPTA

INGINTA _ _ INCiNTA
FATA-STINGA FATA-DREAPTA} §
(49) CONTROLUL. (49)
BALANSULUI
INGINTA Ry 56\/{}/‘69 INGINTA
5 SPATE-STINGA SPATE-
1 (4Q) DREAPTA ¢ 1

(49)

Realizarea practicd a
conexiunilor si amplasarea in-
cintelor acustice in cazul mon-
tajului din varianta nr. 3
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ARHITECT
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1 Manetd de gaze

2 Maneta robinetefor grupulul D.BU.
3 Comenzi magnetouri

BORD DREAPTA
4 Pomp& de Injectie

5 Extinctor comandat

6 Robinet sigurantare tren
7 Pompa de mina

8 Comanda scaunuli
9Manetd voleli motor

Colimator tele-refiex
Model LA R

Intrerupator SIEMENS
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Termometru ulei
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12 Indicator de viraj
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15 Comutator pt lansatoare
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17 Tablou de rontrol pt iansator
18 Comutrtor de demaraj

19 Litrometry de benzing

20 Volimetru SIEMENS

21 Vitezometru

3
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Avionul de vinatoare IAR-80, ca si varianta aces-
tuia pentru bombardament in picaj — IAR-81, a
fost construit de INDUSTRIA AERONAUTICA
ROMANA -Brasov. Prototipul avionului a fost in-
cercat in primavara anului 1939.

De constructie complet metalica, |1AR-80 este un
monoloc, monoplan, cu aripd joasd, cu V si diedru,
invelit cu tabld de duraluminiu, exceptie facind
eleroanele, profundorul si directia,care erau impin-
zite. e
Fuzelajul pe structurd mixta: partea anterioard
este o grinda cu zabrele, iar cea posterioard o cocd
pe cadre si lise din duraluminiu.

Aripa, pe structurd metalica, prezintd o singura
piesa in ansamblu si se prinde de partea anterioard
a fuzelajului prin feruri. Structura principald o con-
stituie doud longeroang, pe care stau nervurile reali-
zate prin ambutisare. In partea centrald, aripa este
prevazutd cu o traversé cheson, pentru a nu scadea
rigiditatea din cauza locaselor trenului de aterizare
care se escamoteaza spre interior. In dreptul arme-
lor, nervurile sint intarite cu tevi din otel sudate in
zabrele, ce servesc si ca suporti pentru arme. Aripa
este Invelitd in tabld de duraluminiu de 0,6 si 0,8 mm.

Trenul de aterizare — biciclu cu bechie pe coadéa.
Roata propriu-zisd este turnatd si este prevazuta
cu frine «Messier»; cauciucul de tip balon, de fabrica-
tie «Dunlop» (sau Goodrich, Pirelli, Banloc), are
¢ 635 mm si sarcina 1350 kg. Amortizorul —de tip
«Messiern. Bechia cu patina este prevazuta cu
amortizor de tip IAR-UT.

Avionul este echipat cu un motor de tip AR —
14 K IVC 32, de 1000 CP.

Date tehnice: .

Anvergura . . . . . . . ... 10,50—11,00 m
Suprafata portantd . . . . . . 16,00—16,50 mp
Ségeatainplan . . . . . . .. 44’
Diedru pe intrados . . . . . . 4°10'
Unghiuldecalaj . . . . . . ... 2°00°
Inaltimea . . . .. . .. ... 3,60 m
In&ltimea axei in linie de zbor 1,80 m
Garda elicei in linie de zbor 0,30 m
Lungimea . . . . . ... .. 8,90—38,87 m
Greutateagol . . . . . . . . 1 780,00 kg
Greutatea maxima . . . . . . 2 550,00 kg

3 200,00 kg
Viteza maxima la 4 500 m 500,00 km/h
Raza de actiune {dus-intors) 500,00 km

940,00 km

1 030,00 km
Autonomie . . . . . . . . .. 1h10'—2h40’
Combustibil . . . . . . . . .. 163292 litri
Combustibil suplimentar . . . . 200 litri

Dat fiind ca pina in prezent materialele publicate
privind avionul 1AR-80 sint nesatisfacatoare pentru

s

e R
Armamentul |AR—80, in diversele variante, este echipat cu 4—6 mitraliere sau tunuri,

constructia de machete, s-a procedat la reconsti-
tuirea avionului pe baza unei documentatii certe
(Notita tehnicd a avionului 1AR-80, editia 1943).

Constructia .avionului. In general s-a urmarit
geomeétria structurii avionului mare, mai concret,
amplasarea panourilor la fuzelaj (partea posterioara)
si a nervurilor la aripd, ampenaj orizontal si ampenaj
vertical. De asemenea, s-au pastrat incidentelg
planurilor fatd de axa avionului. Aparatul poate jx
realizat ca machetd zburitoare, captiva (F4B), mé-
rindu-se schita conform scalei 1—3=36 cm, aceasta
pentru realizarea machetei cu motor de 8,3—10 cm“v.
Sistemul comenzilor pe dublu triunghi de comanda
a fost proiectat pentru motoarele mentionate, pre-
vazindu-se si comanda pentru motor.

Fuzelajul se realizeaza pe un numar de 13 panouri
din placaj de3 mm si 1,2 mm (plansele 1 si 2, panourile
C, D, E, F, G...0). Panourile A si B constituie struc-
tura pentru inelul motorului, care se prinde de fuze-
iaj la fata panoului C cu 4 piese metalice (vezi plansa
1 si 5, panoul C si profile B—C). Piesele respective
joaca rol de distantiere, stind prinse pe panoul C
cu nituri,prin panourile B si C trecindu-se 4 suruburi
M2 sau M4, ce se insurubeazd in patru piulite fixate
pe intradosul panoului C (fixarea se face prin lipirea
acestora pe placute din tabia). in dreptul panoului
G se poate realiza palonierul mobil, in centru prevé-
zindu-se un cadru prin care ar trece comanda pro-
fundorului care este legatd la mansd. Pe panourile
M si N se prinde bechia. Prinderea se realizeazé cu
doua «juguri» din tablad de otel.

La faza initiala de montaj, panourile sint Insiruite
pe bancheta centrald de 10x4 mm, aceasta ﬁfnpl
eliminatd pe portiuni dupé ce s-au consolidat lipi-
turile cu baghetele perimetrale. Baghetele peri-
metrale, conform desenului, sint de 5x3 sau 6x3 mm.
Intre panourile G si | se vor lipi baghete de 1x1 mm,
baghete ce vor sugera lisele cocii de la avionul
original. Suprafetele de invelire sint cifindrice pentru
partea anterioara si conice pentru partea posterioara
(panouri G—O), deci suprafete cu simpla curburd,
usor de invelit cu placaj de 0,8—1,00 mm, in lipsa
lemnului de balsa. In cazul Invelirii cu lemn de balsa
se vor utiliza foi de 1,5—2 mm. Racordul dintre panou-
rile C si D se realizeazd din lemn de balsa masiv
sau tei (plansa 1 si 5). Tot la fuzelaj se poate vorbi
si despre cabina, care poate fi mobila, prin realizarea
ingrijita a celor 3 sine de ghidaj, cele laterale trebuind
a fi perfect paralele; se executd din tabla de alama.
Batiul motorului (pe desen OS MAX 50/RC de 8,3 cm?)
se prinde de panourile C, D, E, F; acesta este con-
solidat la fata panoului C cu placute din placaj de
3 mm. De batiu se prinde si dublul triunghi de co-
manda (plansele 1 si 5

e

iar

in varianta lAR—81 si cu bombe de 225 kg si 50 kg.

IAR—80
IAR—80 A

serie 1—50
serie 51—90
106—150
176—180
IAR—30 serie 181—211
A R—81 serie 91—105
151-—175
231—240
serie 212—230
291---300

IAR—81

serie 241280

vinatoare
vindtoare
vindtoare
vindtoare

bombardament in

vinatoare
bombardament

4 Browning de 7,92
6 Browning de 7,92

Browning de 7,92
Browning de 13,2
Browning de 7,92
bomba de 225 kg
bombe de 50 kg
Browning de 7,92
Browning de 13,2
bombéa de 225 kg
bombe de 50 kg
Browning de 7,92
lkaria de 20 mm
si sau Qerlikon 20 mm
vinatoare 2 Browning de 7,92 mm
2 Mauser de 20 mm
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Tn locul bombelor de 50 kg se pot acrosa doué rezervoare de 100 litri pentru mérirea razei de
actiune.

antrenorul cercului de aeromodel
din Inst de arhitecturd «lon Min

Aripa, realizata pe nervuri din placaj de 1 sa
1.2 mm (cite 19 pentru fiecare plan ca la avionul mare
exceptie facind nervurile 2, 7 si 8, care se execul
din placaj de 3—5 mm; nervurile 2—2 servind la pri
derea de fuzelaj, iar 7—8 pentru prinderea trenul
de aterizare. Aripa, care lucreazid ca un cheso
se inveleste cu placaj de 0,6—0,8 mm sau cu bal
de 1,5—2 mm. Capul planurilor se realizeaza d
balsa masiv sau lemn de tei, scobit pe jumatati
inaintea asamblarii finale. E

Ampenajul vertical — nervurile 26-30 — se
realizeazd din placaj de 0,8—1,00 mm si piesa 31,
realizatd din balsa sau tei. Partea fixd se inveleste
in balsa sau placaj de 0,8—1,00 mm, iar partea m
bila se impinzeste cu matase. Prinderea ansamb
lui de fuzelaj se face prin panoul O si bordul de
atac al ansamblului. Bordul de atac, ca si cel de
scurgere se realizeaza din placaj de 5 respectiv
3 mm sau baghete.

Ampenajul orizontal — nervurile a, b, ¢, d, e, 1, g;
executate din placaj de 0,8 mm, cu exceptia nervu:
rilor «a», Care se fac din placaj de 3 mm. Prinderea
de fuzelaj si centrarea se fac prin piese metalice
(plansele 1 si 5). Capetele ampenajului orizontal
realizeazd masiv din balsa sau tei: bordul de at
din baghetd de brad, iar cel de scurgere —
placaj de 3 mm. :

Eleroanele si voletii, pe structurd din placa
de 0,8—1,00 mm, au balamale in dreptul nervurilor
4, 9, 11, 14, 18 si sarniere de comanda in dreptul
nervurilor 6, 12 si 17. Ambele se invelesc in matase
si se emaileazd. Compensatoarele eleroanelor se
fac din tabld de 0,2—03 mm. :

Trenul de aterizare se escamoteazd spre inte-
rior, sistemul de escamotare va trebui proiectat
conform indicatiilor din plansa 3, respectindu-se
unghiurile fatd de axa profilului. Vor trebui prevaz
te goluri pentru trecerea comenzilor.

Rezervorul pentru combustibil va fi amplasat
intre panourile E si F, dimensionindu-se conform
motorului utilizat pentru cca 6,5 minute, zbor maxim
7 minute; aceasta dacd nu-existd posibilitatea de
oprire a motorului sau aterizare cu motorul in mers.

Jonctiunea aripad-fuzelaj se face la nivelul ner-
vurilor 2-2 si al panourilor D si F, cu piese metalice
si suruburi, conform planselor 1 si 5 Ansamblu
va fi consolidat prin nituirea suruburilor pe piui
si lipirea suprafetei aripii cu fuzelajul la incastrare;
apoi se ataseazad bazele panourilor E si F. .

Armamentul. Mitralierele sau tunurile se executa
din tuburi din alamé conform vederilor, sau la strung
dintr-o singuré bucaté. In cazul prinderilor de bom-
be (50 kg), respectiv rezervoare suplimentare, net-
vurile 9-9 se vor executa din placaj de 3 mm si
vor prevedea inainte de invelire piesele pentru prin-
derea bombelor sau rezervoarelor. Bombele si re-
zervoarele se vor executa din lemn de balsa sau
tei golite la interior. In cazul variantei cu bomba
centralda (IAR-81), se va proceda la marirea planu-
rilor; pind la extremitatea eleronului, planul ramine
neschimbat (lungimea eleronuiui este si ea aceeasi),
redimensionarea facindu-se conform scarii, cu cite
o distantd intre nervuri pentru fiecare plan, deci
maérirea capului de plan executat din balsa masiv.

nmatricularea. Avionul a fost inmatriculat nu-
mai la Fortele Aeriene Roméne in pericada 1939~
1950. Extradosul aparatului este vopsit in verde-
mésliniu sau verde intercalat cu maro. Numarul
mare de pe coadd se vopseste in alb, la fel siem-
blema AR, iar numele variantei (IAR-80...) cu-negru
Pe partea mobild a ampenajului vertical se picteaza
tricolorul romanesc. Pe fuzelaj si planuri se vor
desena cocardele tricolore cu albastru in centru,
Pe coada avionului, inaintea ampenajului, se ga-
seste o banderold vopsitd in galben (vezi plansa 2).
Capul planurilor de la eleron la virf se vopseste in
galben, tivit la interior cu o dunga alba de cca3 mm
(pe machetd). Intradosul se vopseste in albastru
deschis, trecind inspre gri deschis. La unele avioane,
inelul NACA al motoruiui era vopsit in portocaliu.

(Continuare in pag. 23)



TUROMETRL

ELECTRONIC

Cunoasterea turatiei exacte a moto-
rului are o importantd deosebita la re-
glarea si controlarea dinamica a para-
metrilor unui motor. Unele automobile
de tip sport sint prevazute din fabrica
cu indicatoare de turatie amplasate
pe bordul instrumentelor. Majoritatea
masinilor ins& nu au un asemenea in-
strument.

Dispozitivul pe care il descriem mai
jos se poate monta pe o masing in
scopul unei folosiri permanente, sau
se poate utiliza ca instrument auxiliar
pentru reglarea dinamicd a parame-
trilor motorului, in special a aprinderii
si a carburatiei.

Schema dispozitivului este prezen-
tata in figura alaturata.

Montajul functioneazéd pe principiul
indicarii unor impulsuri de curent cu
‘un instrument analog (miliamperme-
tru). Impulsurile sint direct proportio-
nale cu turatia, iar instrumentul, dato-
ritd inertiei mecanice, integreaza aces-
te semnale.

Impulsuri avind o frecventd direct
proportionala cu turatia se pot obtine
cel mai usor de la contactul ruptorului
bobinei de inductie. Durata, respectiv
{atimea, impulsurilor este conditionata
de turatie, insd si de reglarea fantei
ruptorului (unghiul de inchidere).

Folosind un circuit bistabil, se ajus-
teazd forma impulsurilor in asa fel
incit indicatia sa fie conditionatd nu-
mai de turatia motorului.

In pozitie de repaus, tranzistorul

T2 conduce, iar T1 nu conduce. La

- rotatii pe minut, iar ¢

deschiderea ruptorului apare un im-
puls pozitiv {prin divizor si Dﬁ) pe baza
tranzistorului T,. Acesta intrd in con-
ductie. Tranzistorul T, primeste un
impuls negativ si se inchide, iar in-
strumentul M va indica curentul care
apare in colectorul lui T,.

Timpul de comutatie (tc) a tranzis-
torului permite folosirea dispozitivului
si la motoare cu turatie ridicata. De
remarcat cé frecventa se masoara ra-
portatd la unitatea de timp secunda,
iar rotatia motorului la unitatea de timp
minut. Astfel, la un motor cu patru
cilindri in patru timpi, la o rotatie de
7500 rot/minut, frecventa de deschi-
dere a ruptorului (respectiv, a impul-
surilor) va fi de 250 Hz. Folosind pen-
tru motoarele in patru timpi formula

n.c n.c
f=——— = — Hz, obtinem frec-
2 x 60 120

venta impulsurilor (n = numarul de
= numarul ci-
lindrilor).
La motoarele in doi timpi, aprinderea
fiind independenta la fiecare cilindru,
n

vom avea: f=—Hz (n=numérul de ro-

tatii pe minutsgle motorului).

Pentru obtinerea unei indicatii pre-
cise si stabile se folosesc semiconduc-
toare cu siliciu, iar montajul mai este
compensat termic si prin dioda D,
montatd in emitorul tranzistorului T,.

In acest fel, la o schimbare de tempe-

STROBOSCOP

PENTRU

REGLAREA

AVANSULUI

Reglarea avansului are o importantd
deosebitd in exploatarea unui motor de
automobil. Daca avansul este prea mic,
motorul nu trage, se incélzeste, consu-
mui de carburant e mare. La avans exa-
gerat, motorul «firlie» la accelerari, nu
are reprizd, consumul de carburant si
in acest caz e mare, totodatd ambielajul
este supus unei uzuri premature.

Datele indicate de obicei in cartea ma-
sinii privitor la avans se referd la un
reglaj static cu motorul in repaus. Avan-
sul aprinderii are valori crescinde pro-
porpronal cu turatia motorului in functie
de curba de corelare elaboratd de con-
structorii motorului. Reglajul automat

al avansului In functie de turatie se asi-
gurd de constructor printr-un sistem
mecanic centrifugal sau printr-un sis-
tem comandat de vidul care se produce
in galeriile de admisie. La unele motoare
se foloseste un sistem combinat mai
complex. Scopul final la oricare din sis-
temele aplicate este optimizarea avan-
sului in toatd plaja regimului de exploa-
tare. Daiele pentru reglajul static sint
elaborate incit s& corespundd curbelor
dinamice de exploatare.

Cu ajutorul stroboscopului prezentat
(fig. 1) se poate regla avansul la orice
turatie a motorulul In functiune,

La aceste reglaje se tine cont de de-
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raturd a mediului ambiant intr-un do-
meniu de 50°C, eroarea de indicatie
este mai micad de 1%, De asemenea,
daca se preconizeaza alimentarea dis-
pozitivului de la acumulatorul masinii,
s-a prevazut posibilitatea unei utilizari
atit la 6 cit si la 12 V. In timpul func-

tionarii motorului, aceastd tensiune nu .

este constantd si,pentru a nu influen-
ta indicatia, primul tranzistor este ali-
mentat cu tensiune stabilizatd de dioda
Zenner DZ. In acest fel, dacd ten-
siunea acumulatorului variaza intre
6 si 8 V, respectiv intre 11 si 17 V, eroa-
rea de indicatie va fi mai micé de 0,5%,.
Dacé se stabilizeazd numai tensiunea
de alimentare generald a dispozitivului,
tranzistoarele se influenteaza reciproc,
si astfel eroarea creste la 5,5%,.

Pentru etalonare se va folosi un ge-
nerator de joasé frecventa. Se regleaza
cu potentiometrul P, indicatia de cap
de scald, iar apoi se verifica liniarita-
tea la celelalte repere. Instrumentul
indicator M trebuie_s& fie robust, dar
precis (clasa 1,5). In lipsa generato-
rului se poate etalona carecum si dupa
frecventa retelei, folosind un atenua-
tor in redresare monoalternantd (50 Hz)
si cu redresare dubla — alternanta
(100 Hz). La un motor in patru timpi si
patru cilindri, aceste frecvente cores-
pund la 1 500 rot/min, respectiv la 3 000
rot/min.

Daca dispozitivul se foloseste pen-
tru reglajul motoarelor de diferite ti-
puri, se recomanda extinderea masu-
ratorii in doud domenii (de exemplu:
I: 0—40 000 rot/min; I1: 0—=2 00C rot/min).
In acest caz, P, va avea altd valoare;
in paralel cu P1 se conecteaza (prin-
tr-un comutator) incd un potentio-
‘metru semireglabil. Se indicéd legarea
in paralel, intrucit, in lipsa unei rezis-
tente sunt, cauzatd de un contact im-
perfect, instrumerntui se poate strica.

+42V
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plasarea unghiulard a axului cotit (axul
principal) exprimatd in grade., Fabricile

producdtoare, respectiv serviciile de
intretinere ale acestora (service),dispun
de curbele de corelare mentionate mai
sus. Datoritd existentei unui mare nu-
mar de producétori si de tipuri de masini,
recomandam ca amatorii si se adreseze
direct, in vederea obtinerii datelor nece-
sare, fabricii producatoare, respectiv
serviciului de intretinere.

Analizind schema din fig. 1, se poate
vedea asemdnarea cu schema fulgere-
lor (blitz) electronice. Diferenta consti
in folosirea unei capacitdti mai mici
(C4), care se descarca prin tub si pe

de altd parte amorsarea este efectuatd

chiar de Inalta tensiune de la bobina de

inductie ce asigurd aprinderea.
Transformatorui Tr1 este folosit la

alimentarea montajului si are si rol de
separare a montajului de retea. Intre
infasurdri se pune pinza uleicasd pen-
tru asigurarea unei separdri corespun-
zatoare. Transformatorul se confectio-
neaza pe tole El 10, grosimea pachetului
fiind de 22 mm. Tolele se monteazd in-
tretesut. Primarul contine n, = 2 650 de

spire din sirma ¢ 0,1 mm, iar secundarul
are n, = 2 750 de spire din sirma ¢ 0,1
mm, ©

Puterea unei (ampi fulger este P
1/2- CUf, unde U = tensiunea de des-
carcare {indicatd de fabricd), C = ca-
pacitatea condensatorului care se des-
carcad pe lampd, iar f = frecventa des-
carcéaritor.

Puterea iampii este limitatd si se in-
dicd de cétre fabrica puterea de exploa-
tare normald si puterea maximd admi-
sibild. Datoritd faptului cé frecventa des-
carcéarilor e mult mal mare decit la o
exploatare solicitatd la fotografiat, con-
densatorul va avea o valocare mult mai
mic&. Lumina emanatd de lampa va fi
mai siaba, insd suficientd scopului ur-
marit.

Valorile din schema sint date pentiu
lampile G 505 sau 511 (R.D.G.) de la

lampile fulger miniatura. La 100 Hz, pu-
terea medie va fi de 0,4 W, putere sufi-
cientd scopului propus, intrucit randa-
mentul de virf este mult mai mare.

Cu modificdri corespunzitoare, se
pot folosi si alte tuburi mai puternice,
de exemplu, de la «Molnia» (U.R.S.8.)
sau tipul UF 503 Tungsram (R.P.U.). La
asemenea tuburi de putere mai mare,
pentru obtinerea unei lumini mai in-
tense, condensatorul C poate s& ajunga
la 6rdinul unitdtiior de microfarazi. Re-
zistenta R trebuie micsoratd In acest
caz, intrucit constanta de timp a ele-
mentului RC trebuie s3 fie mai micd
decit frecventa maxima (100 Hz) a im-
pulsurilor. De remarcat ca frecventa de
100 Hz asigurd o masurare pind la zece
mii de rotatii pe minut.

Tubul de la «Molnia» lucreazd la 300 V;
in acest caz nu mai este necesard du-
blarea tensiunii, respectiv se elimina
din schema C, D, si C,, precum si re-

zistentele de 220 k) care s-au montat
pentru simetrizarea fensiunilor la con-
densatoarele CQ"CB‘

Folosirea stroboscopuiui

Pe cablul care alimenteaza cu inalta
tensiune bujia cilindruiul nr. 1 se infa-
soard ¢ bhucatd de sirma izolatd pe o
lungime de aproximativ & cm. Un capat
al acestei bobine se conecteazd la elec-
trodul de comandd al 1&mpii fulger. Se
alimenteazd dispozitivul de la retea si
se porneste motorul masinii, care se
regleaz&. Cu refiectorul dispozitivului se
dirijeaza tumina stroboscopicd a lampii
spre fulia fixatd pe axul principal. Pe
aceastd fulie existd din fabrica un reper,
jar pe blocul motoruiui sint gravate gra-
datiile deplasdrii unghiulare necesare
pentru punerea la punct a avansului,
Datoritd efectului stroboscopic, se va
vedea reperul de pe fulie, care pare ca
std nemiscat in fata unei gradatii de pe
blocul motorului. La rotatii diferite, re-
perul se va opri la gradatii diferite. Acce-
lerind motorul, reperul se va indeparta

(Continuare in pag. 22)
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Analizind schema instrumentului prezentatd in
fig. 1, se poate observa la prima vedere numarul
mic de elemente componente. Instrumentul asigura
totusi precizia necesard, avind chiar anumite avan-
taje fatd de schemele clasice.

Tubut T, este o dubla trioda (ECC 82). Pe grila
primei jumatati a tubului se aplicd semnalul, res-
pectiv, tensiunea de madsurat, iar a doua jumatate
a tubului permite punerea in opozitie cu tensiunea
de méasurat a unei tensiuni etalon. Echilibrul, res-
pectiv, punctul de zero, este indicat de ochiul magic
EM 8 (T,). Fata de alte montaje, se poate vedea
insa ca legarea catozilor la masé se face printr-o
rezistenta RC,, respectiv, RC, si infasurarea L,
respectiv, Lqa transformatorufui Tr,. Acest trans-
formator este intr-un montaj de modulator mag-
netic. Folosind anumite artificii, cu acest transfor-
mator a fost posibild elaborarea unui instrument
cu performante superioare, intrebuintind elemente
componente simple si putine la numar.

Pentru a intelege functionarea instrumentului,
descriem foarte simplu si pe scurt principiul modu-
latorului magnetic. i

Pe bratele laterale ale unui pachet de tole de
transformator se plaseazd doud bobine identice si
inseriate (L,-L,), iar pe miez o bobinad. Daca bobi-
nele L, si L, sint inseriate in mod corespunzétor,

N. PORUMBARU

introducind un curent alternativ in aceste bobine,
efectul lor inductiv reciproc se anuleazd; astfel,
in bobina plasatd pe miezul tolelor nu se induce
nici o tensiune. Totodatd, bobinele L,-L, se com-

portd in aceastd situatie ca o impedantd (reactantd
inductiva) in circuitul curentului alternativ in care
au fost inseriate. Daca in bobina plasatd pe miezul
din mijloc se aplicd o tensiunea de la o sursd de
curent continuu, permeabilitatea tolelor scade, mie-
zul se magnetizeazd, respectiv, se satureaza. Se
strica astfel echilibrul fluxurilor magnetice generate
de L,-L,, iar reactanta inductiva a celor doua bobine
scade vertiginos. Intrucit la o schimbare mici a
tensiunii de comanda in c.c. se schimba mult cu-
rentul in circuitul de sarcind (unde au fost inseriate
bobinele L,-L,), montajul are caracterul unui am
plificator si, cfatoriﬁ folosirii liniilor de fortd mag-
netice in acest scop, se numeste amplificator mag-
netic sau modulator magnetic, in functie de .rolul
indeplinit. " : :

Revenind la schema din fig. 1, bobinele L,-L, ale
transformatorului Tr, sint intr-un montaj de punte
in c.a, care se poate echilibra exact cu potentio-
metrul semireglabil P,. Tubul T, neprimind pe grila
tensiune alternativd, se obtine indicatie minima
Bobina de comandé in cazul de fata este formatd

2 1 @ 300v

instrumentut este de o
stabilitate remarcabila,
insd, in acele locuri unde
reteaua prezintd fluctu-
atii mari de tensiune, se
va asigura alimentarea de
la un stabilizator de ten-
siune sau se va stabiliza
tensiunea anodicd.a tu-
burilor cu un tub VR-150.
In acest caz insd, Tr, va
trebui sa fie marit, in func-
tie de puterea suplimen-
tard consumata.

SENSIBILITATE
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Tr,

din bobinele L-L,. :

Aceastd bobina este realizata infasurind doua bo-
bine identice pe o carcasd comuna. Legaturile se
fac conform schemei (fig. 1).

Dac2 la cele doua capete se aplicé o tensiune iden-
ticd fatd de masé, liniile fortei magnetice produse
se anuleazé. In schemd, cele doua capete sint legate
la cite un catod al dublei triode. E

Daca se aplica un semnal pe grila primei triode,
echilibrul bobinelor de comanda s-L, se strica
apare o tensiune de c.c. care, magnetizind miezul,
stricd echilibrul puntii In curent alternativ. Fanta
verde a ochiului magic se va lati, intrucit pe grila
tubului apare un semnal

Reglind potentiometrul P,, se polarizeaza grila
celei de-a doua triode a lui T,. In acest fel, intr-o
anumitd pozitie a potentiometrului P, se obtine din
nou echilibrarea lui L, -L,, respectiv, a puntii in
curent alternativ.

Fanta verde se ingusteazd. Numai intr-un punct
bine determinat al potentiometrului P, se obtine
aceastd echilibrare; cind se trece de acest punct
(intr-un sens sau altul), se produce un dezechilibru.
Acest punct al potentiometrului la care se obtine
echilibrul montajului este corelat cu semnalul co-
respunzator aplicat la grila primei triode. In acest
fel, dacé se foloseste un cadran gradat pentru P,,
reperul la care se obtine indicatia minima va co-
respunde cu o tensiune care se aplica la intrare.

De remarcat c& la intrare, la aceleasi borne, se
pot aplica atit tensiuni de curent continuu, cit si
tensiuni alternative. intrucit punctul de echilibrare
va fi diferit la curent continuu fata de alternativ, la
etalonare se vor trasa repere corespunzatoare pe’
cadranul potentiometrului P,. :




Astfel, folosind ‘bornele 1-5, se pot masura ten-
siuni pina la 300 V (scalele 1 si 4). Bornele 2-5 per-
mit masurarea tensiunilor pind la 150 V (scalele 2
si 5), iar bornele 3-5 se folosesc pina la 50 V (scalele
3 si 6). Tensiunile pot fi de curent continuu sau al-
ternativ; valoarea se va citi pe scala corespunzé-
toare.

Bornele 4-5 se folosesc pind la 200 V in cazul
masurdrii. componentei alternative a unui semnal
complex de curent continuu si alternativ (scala 7).

CONSTRUIREA INSTRUMENTULUI

Executarea instrumentului nu prezintd particula-
ritati constructive deosebite. Montajul trebuie s fie
rigid. Piesele vor fi montate pe un sasiu din tabld
de aluminiu sau de fier.

Panoul frontal va fi facut din material izolant, con-
form schitei din fig. 2, iar cutia se va executa din
tabla de fier sau aluminiu.

Referitor la piesele componente, recomandém fo-
losirea rezistentelor cu valorile indicate in schema.
Cu toate c& puterea disipata pe rezistente este mai
micd, in vederea stabilitatii se vor folosi rezisten-
te de 1 W.

Condensatoarele electrolitice (3 buc.) vor trebui
sa suporte o tensiune de lucru de cel putin 350 V.

Datele transformatoarelor
Tr, Tole: Ei 10, din tabla silicioas&
Miez: 3 cm2
Primar: 220 V—3 300 spire cu sirma ¢ 0,12 mm
Secundar: 250 V—3 900 spire cu sirma $ 0,06 mm
5 V—800 spire cu sirma ¢ 0,08 mm
63 V—102 spire cu sirmd ¢ 0,55 mm
Tr, Tole: EI 8, din-tabla silicioasd
L, =5000 spire cu sirma $0,06 mm
L, = 5000 spire cu sirma ¢ 0,06 mm
L, L4—4000+4000 spire cu prizd mediana,
cu sirmad de ¢ 0,06 mm
Bobinele L, si I? vor fi pe carcase separate. Bo-
binarea lor se va face totusi concomitent, pentru a
obtine o identitate perfectd a bobinelor. De aseme-
nea, se va avea grija pentru a asigura simetria bobi-
nelor L -L,, care se bobineaza pe carcasd comuné.
Transformatorul Tr, va fi cu intrefier. In acest
scop se distanfeaza »-urile de «Ex- -uri, intercalind
1-2 foite de hirtie de condensator intre ele; se aplica
apoi mantaua si ecranul transformatorului.

PUNEREA IN FUNCTIUNE

Se scoate din soclu tubul T,. Se alimenteaza apoi
aparatul. La capetele bobmelor L,-L, nu trebuie sa
se induca tensiune alternativa. in caz contrar, se
inverseazé capetele bobinei L,. Se procedeazd la
echilibrarea puntii in alternativ cu ajutorul poten-
tiometrului semireglabil P,.

Se introduce tubul T,. Se verificd functionarea la
introducerea unei tensiuni oarecare. Dupé o oré de
incélzire se procedeazd la etalonarea scalelor.

La céutarea unui minim, sensibilitatea se regleaza
(cu P,) la o valoare micé, apoi din ce in ce mai mare,
cu cit se apropie reperul tensiunii masurate.

De remarcat un mare avantaj al instrumentului:
la supratensiuni nu se stricd nimic, insé@ nu se ob-
tine un minim de indicatie.

dituzoarelor din spate pentru a mari limitele zonei de
auditie. In acest caz, efectul potentiometrului fiind in-
vers, nivelul sonor al difuzoarelor din spate va ti cu
atlt mai ridicat cu cit valoarea inseriatd a lui P va fi
mai mica.

Rezistenta de protectie R,, utilizatad in montaj, a fost

prevdzutd pentru a limita nivelul maxim al semnalelor
de modulatie aplicate difuzoarelor din spate.

Realizarea practici

Schema de conexiune si de amplasare practicd a
incintelor acustice este redatd in fig. 13. Se impune
in mod deosebit atentie pentru respectarea fazelor
relative (+ si —) ale bornelor de la iesirilte amplifica-
torului stereofonic utilizat si ale bornelor difuzoarelor
(incintelor). Pentru incintele din spate se pot utiliza
modele cu performante mai reduse in comparatie cu
cele din fatd, dar care sa aibd in orice caz aceeasi
impedantd. De asemenea, difuzoarele pentru incin-
tele din spate pot avea o putere mai mica decit cele
din fatd — mergind pind la jumatate din puterea aces-
tora.

Cit priveste rezistenta R, (de protectie), valoarea
sa va fi egald cu dublul impedantei difuzoarelor utili-
zate: 80pentru difuzoarele de 4 £ si, respectiv, 1600
pentru difuzoarele de 8(L

Potentiometrul P, va fi de tip bobinat (cu puterea de
10 W), avind valoarea cuprinsd intre 150 si 500,
dupé efectul de spatiu dorit.

incercind s& transpuneti in practnca recomandarile
materialului prezentat mai sus, vd veti convinge usor
ca rezultatele obtinute nu au nici 0 misurd comund
cu simplitatea schemelor si a mijloacelor tehnice
implicate.
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Dispozitivul este conceput a fi folosit pentru masuritori
care necesiti folosirea unui voltmetru electronic. Rezis-
tenta de intrare de 1 M Q /volt asigurd o precizie cores-
punzitoare scopului. Montajul este foarte stabil, datoritd
folosirii tranzistoarelor cu siliciu §i  unei scheme de am-
plificator diferential.

in functie de pos:brhtau si domeniul de utilizare, mon-
tajul poate fi executat in doud variante.

Folosind un multimetru pe domeniul de 100 A pentru

citirea valorilor misurate, schema se poate executa sub -

forma unui adaptor de dimensiuni mici care se ataseazd
la multimetru, ori se poate alege varianta executdrii unui
instrument independent, folosind un microampermetru
de 100 uA pentru indicarea tensiunilor misurate.

Schema din fig. 1 se compune dintr-un amplificator
diferential cu doui etaje, prevazut cu reglaj de zero si de
cap de scald, in vederea etalonirii. Schema din fig. 2 ser-
veste drept sursid de tensiune variabili folositi la prima
punere in functiune pentru_etalonare, corelat cu un in-
strument indicator etalon. In decursul exploatirii, sursa
nu se mai foloseste, se retuseazi numai calibrarea pe zero.
Se recomandi ca instrumentul si fie verificat dupd unm
instrument etalon o dati pe an.

Consumul montajului este extrem de redus, de ordinul
zecilor de microamperi; din acest motiv nu s-a previzut
comutator de oprire-pornire. Alimentarea este asiguratd
de doud baterii de 1,5 V, tip R6.

Etalonarea

Se introduc bateriile in adaptor, respectind polaritatea
prescrisi si se racordeazi apoi adaptorul la multimetrul
comutat pe domeniul de 100 pA. Se apasi butonul K2
si cu ajutorul potentiometrului R15 (10 k) se re-
gleazi zeroul electric al instrumentului.

Se conecteazi la intrarea adaptorului sursa de tensiune
variabild (fig. 2). Se regleazi sursa la 1 V, folosind un in-
strument etalon. Se regleazi apoi potentiometrul semi-
reglabil R? (2 k{)) pentru o indicatie de cap de scali.

Se conecteazd o baterie de 12 V la sursd si se genereazi
exact 10 V. Se comuti K1 pe domeniul de 10 V si se re-
gleazi potentiometrul R2 (1 M Q) pentru o indicatie de
cap de scald. Adaptorul se poate utiliza si pe alte domenii,
folosind un divizor si comutator corespunzitor.

I+ +
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Prezentam in materialul de fatd un montaj
util si interesant, recomandat a fi realizat de
constructorii amatori mai avansati.

Aplicind la intrarea amplificatorului de curent
continuu (vezi figura alaturatd) o tensiune care
creste liniar, instrumentul va indica aceastad
tensiune prin deplasarea logaritmica a acului.

Schema prezentatd este simpld, continind
un numar redus de piese. Instrumentul indicator
M trebuie s& fie sensibil (sa aiba o rezistenta

interna mare). Singura dificultate constd in |
sortarea diodei Zenner, astfel ca ea sd cores-

pundé scopului propus. Se stie ca diodele Zen-
ner au proprietatea de a intra in conductie de
la 0 anumita valoare a tensiunii aplicate (valoare
numita tensiune Zenner). Intrarea in conductie
este bruscd. Punctul respectiv se numeste
cotul Zenner; In acest punct, curba isi schimba
brusc directia cu 90 de grade. Acest lucru este
valabil la diodele Zenner de calitate bund si in

special la cele care au tensiunea Zenner peste
6 V. La cele pentru tensiuni mici, din motive
tehnologice, indiferent de fabrica producétoare,
cotul se rotunjeste din ce in ce mai mult, in
special daca se lucreaza cu un curent Zenner
(Iz) de valoare mica. S-a observat cé la diodele
Zenner care au tensiunea Zenner intre 43 si
4,5V, dacé se lucreaza cu Iz = 0,01 mA... 10 mA
(de preferat in jur de 1 mA la tensiunea
nominald), curba cotului Zenner are caracteris-
tica de crestere logaritmicd. Acest fapt a fost
folosit la elaborarea schemei din montajul de
fatd. Dioda Zenner recomandatd in schema
este fabricata direct in acest scop. Prin sortare,
amatorul va putea géasi insa destul de usor
diode cu proprietati similare, in special intre
diodele cu tensiune Zenner apropiatd de 45V
sau intre cele care au fost rebutate tocmai din |

cauza cotului Zenner rotunjit.




1. Alegem pentru inceput un montaj deosebit de
solicitat de radioconstructori si cu multiple posi-
bilitati de aplicare in apartamentul dumneavoastra.

Sesp_zoarele capacitive, sau mai cunoscute sub
denumirea de traductoare de prezentd, pot fi utili-
zate ca dispozitive de alarmd@ montate la intrariie
diverselor incaperi, pe vitrinele magazinelor sau ca
divertisment electronic.

Sesizorul de prezenta este format dintr-un oscila-
tor cu circuit acordat in colector (oscilator cu reactie
prin inductie mutuald), echipat cu un tranzistor de
inaltd frecventa pnp, de tip P 403 (P 416 sau EFT 319),
al carui factor de amplificare h,,, trebuie sa asigure

. 21e
conditia de amorsare a oscilatiilor, si anume:
Ny,
h
2te > 7
n 1-2
in care
n, , = numarul de Spire al secundarului;

n,, = numarul de spire al primarului.

In"cazul acesta, bobina a fost executatd in doua
variante:

— varianta I pe o carcasé de polistiren cu diame-
trul de 10 mm se bobineaza 12 spire (n ,) cu sirma
de Cu-Em cu diametrul de 05 mm, avind un pas de
0,5 mm. La o distantd de 3 mm fata de L, se bobineaza
(in sens contrar infasuradrii 1—2) 4 spire cu sirma de
Cu-Em cu diametrul de 0,3 mm. Carcasa este preva-
zutd cu miez de feritd cu diametrul de 6 mm;

— variantaa i1-a: pe o carcasa cu diametrul de 6 mm
se bobineaza 16 spire cu sirma de Cu-Em cu diame-
trul de 03 mm spird lingd spird (carcasa este utili-
zatd la bobina oscilatorului de US de la radiorecep-
torul «Mamaia» sau «Neptun»). Peste bobina L, se
bobineazé 3 spire cu sirma de ¢ 0,03 x 10 mm, izo-
latd cu matase. Acest tip de bobind se preteazd
montajelor pe circuite imprimate. Cuplind o antena
(fig. 2), formaté dintr-un fir lung de 2 m, terminat cu o
placd metalicd de cupru (gros de 0,3—0,5 mm), se
poate constata starea de functionare a oscilatorului.
Punctul de functionare este stabilit cu divizorul
R,R,. n emitorul tranzistorului P 403 tensiunea va fi
de cca —4V in situatia ca& oscilatorul «lucreazé».
Apropiindu-se o persoana de placa de cupru, se

creeazd o capacitate suplimerdara care scoate din

oscilatie tranzistorul P 403. In acest fel, in emitorul
tranzistorului tensiunea scade la cca 18 V, ceea ce
face s& se pozitiveze baza tranzistorului T, (MP 39
sau EFT 351), aducindu-l in reglm de blocare (in
colector apar —8 V), blocind in acelasi timp tran-
zistorul T, din care cauzd baza tranzistorului T, va
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fi negativatd. In colectorul tranzistorului T, se poate
monta un bec 3,8 V/0,07A (m acest caz, becul se va
aprinde la apropierea unei persoane) sau un releu
de la magnetofoanele B, cu o rezistenta a infasurarii
de 685(Q2, in care caz consumul sesizorului va fi de
18 mA n regim de oscilatie si 32 mA in «ucrun
Tensiunea de alimentare este de 12 V, cind se utili-
zeaza releul de magnetofon.

Cu un asemenea releu poate fi comandat un alt
releu de executie ale carui contacte pot sa suporte o
tensiune de 220 V si 1A pentru a intrerupe circuitul
de alimentare al unui bec electric de 100 W/220 V.

Montajul se va executa pe o placutd cu circuit
imprimat, incasetindu-l intr-o cutie de aluminiu gros
de 2 mm, lasind in afara carcasei bornele de lega-

turd (fig. 3). Dacd alimentarea se face de la retea,
recomandam redresorul din fig, 4, care are un trans-
formator de sonerie al carui secundar(8 V)debiteaza
pe o celuld de redresare, formatd din patru diode
D 7B. Tensiunea filtratd este aplicatd pe colectorul
tranzistorului P4, a carui tensiune de bazd este
modificatd prin tranzistorul MP 42,

Sensibilitatea sesizorului se regleazd din poten-
tiometrul de 2 k{2, iar regimul de lucru al oscilatoru-
lui se regleaza cu miezul bobinei.

Practic, se recomanda montarea antenei in jurul
tocului de us3, astfel incit la apropierea pgrsoanei s&
se aprindd becul de la intrare (fig. 5).

2. Releul de timp a devenit un instrument de lucru
deosebit de util fotoamatorilor, insa poate capata si
alte aplicatii, cum ar fi: aprinderea luminii pe scari
sau coridoare.

La apé&sarea pe butonul B (fig. 6) se incarca con-
densatorul de 100 uF,in timp ce se negativeaza baza
tranzistorului T,, aducindu-l in regim de conductie,
ceea ce face ca sa pozitiveze baza celui de-al doilea
tranzistor pnp, blocindu-L In colectorul tranzistoru-
lui T, se obtine o tensiune negativa, care permite
celui de-al treilea tranzistor s& se deschida, atragind
releul R. La contactele releului se va lega fie un bec
de 40 W/[220 V (daca contactele releului permit acest
lucru), fie un alt releu, cu ajutorul caruia va fi inchis
circuitul de alimentare al becului.

Pentru coridoare lungi si intunecoase se recoman-
da montarea a doud butoane By si B, la capetele
coridoarelor (fig. 7).

Timpul de anclansare al releului R este stabilit cu
ajutorul potentiometrului de 500 kQ.

Daca se utilizeazd releul de la magnetofonul B,
atunci tensiunea de alimentare trebuie s& fie de
12 V sau 135 V (3 baterii de 4,5 V, legate in serie),
consumul releului fiind de cca 8 mA in gol.

Se recomanda ca montajul sa fie incasetat, iar
carcasa sa fie prevazutd cu orificii de aerisire.

IXEFT321

L7=183PIRE 0,3
CuEm

L2=3SPIRE
@0.03X1Umm
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TRANSLATARER

FREGVENTELOR
EMITATOARELOR BLU

Ceea ce nu poate lipsi si este de o
deosebitd importantd in emitdtoarele cu
bandd laterald unica este etajul care face
translatarea frecventelor necesare obti-
nerii acestei emisiuni.

In primul rind, este necesard transpu-
nerea semnalului de joasd frecventd ce
trebuie emis in banda de lucru dorits,
iar pe de altd parte trebuie eliminatd
purtdtoarea, lucru deosebit de important
si caracteristic emisiunilor cu banda late-
rald unicd. Daci transpunerea semnalului
de joasd frecventd s-a ficut la un nivel
scazut in raport cu banda de lucru nece-
sard (455 kHz, 500 kHz sau mai jos),
atunci este necesard o succesiune de trans-
latari prin metoda cunoscuti a mixajelor
succesive, pentru a obtine in final un
semnal de bandi laterald unici de buni
calitate, nedistorsionat, stabil si de nivel
corespunzitor cerintelor impuse de sche-
mi (suficient ca nivel pentru a asigura
excitarea etajului final cu un minim de
etaje de amplificare intermediard).

Cele doud benzi laterale ce se obtin de la
modulator — primul etaj, deosebit de
important, care efectueazi transpunerea
semnalului de joasd frecventd ce repre-
zintd mesajul — trebuie si fie foarte fidele
si neinsotite de semnalul purtitor.

I se impune deci purtdtoarei o atenuare

de cel putin —40 dB. In acest scop este

folosit modulatorul echilibrat. El repre-
zintd un montaj, fie cu tuburi fie cu
tranzistoare, ciruia i se cer anumite con-
ditii: si functioneze stabil, si nu puni in
evidentd componente de frecventd nedo-
ritd in procesul de modulare, s3 nu dis-
torsioneze semnalul ce reprezintd mesajul
in procesul de translatare pe frecventa
de lucru doritd, sid fie usor de echilibrat,
sd asigure (datoritd montajului §i pieselor
de bund calitate) o foarte buni atenuare a
purtitoarei.

Modulatoarele destinate emisiunilor cu
bandi laterald unici se pot grupa in doui
categorii: modulatoare cu caracteristicd
de transfer liniard i modulatoare cu
caracteristici de transfer neliniara.

N. CODANAI — YO3ZM

Modulatoarele cu caracteristica de trans-
fer liniard sint capabile sd genereze frec-
vente noi, deosebite de cele introduse;
ceea ce este caracteristic pentru acest tip
de modulatoare este variatia liniard a
amplificdrii in functie de semnaiul modu-
lator. Ca tuburi modulatoare se folosesc
tuburile multigrile, iar semnalul modula-
tor determind nivelul amplificarii.

Dacd unei heptode i se aplicd un mesaj
pe grila de comandd w, =U, cos Qt, iar
pe grila 3, semnalul purtitoru; = Uj coswt,
panta grilei a 3-a S;=a,+a;U; cos Qt
este functia de tensiune ce se aplici pe
grila de comandi Cu cit tensiunea pe
grila de comandi este mai mare, cu atit
amplitudinea semnalului translatat este
mai mare. Semnalul aplicat grilei de co-
mandd nu poate fi infinit, el este limitat
la valoarea tensiunii de negativare.

Dacid semnalul aplicat depiseste cu
mult tensiunea de negativare a tubului,
amplificarea apare distorsionati.

Folosind doud tuburi identice, se poate
construi un modulator in montaj echili-
brat, capabil si suprime purtitoarea (fig. 1).

Modulatoarele cu caracteristica de trans-
fer neliniard sint cel mai des folosite.
Elementul neliniar genereazi o serie de
componente ale tensiunii Ue=a,U;+
a, U7 +a3Up, printre care benzile (& ~Q)
si (w+9Q), unde w este frecventa mesaju-
lui, iar Q frecventa semnalului purtitor.
Pe lingd aceste frecvente pot apirea la
iegire si alti produsi: 3Q; w+2 Q; 20+Q
etc,, a cdror prezentd duce la inrdutitirea
semnalului util prin introducerea unor
distorsiuni nedorite.

Elementul neliniar singular nu elimini
purtitoarea. Pentru a se obtine cele doui

benzi laterale §i eliminarea purtitoarei

este necesard montarea elementelor ne-
liniare intr-o schemi de montaj echilibrat.

Ca elemente neliniare pot fi folosite
tuburile diode, triode, sau multigrile, dio-
dele semiconductoare, tranzistoarele de
tip pap, npn, sau tranzistoarele cu efect
de cimp.

Modulatoarele echilibrate combind —

asa cum am ardtat mai sus — cele doud
frecvente: frecventa purtatoare §i frecven-
tele pe care dorim sd le translatam din
spectrul audio in banda de lucru doritd
sau intr-o primi bandi, urmind ca apoi,
printr-o mixare succesivd, si obtinem o
bandd de lucru noud.

In marea majoritate a cazurilor, frec-
ventele audio transmise sint cuprinse intre
300 -3 000 Hz, ceea ce face ca sub aspectul
benzii ocupate in gama de lucru si se
poatd lucra comod si in acelasi timp
eficace.

Ingustarea benzii de trecere la unele
filtre profesionale pind la 2,1 kHz sau
chiar pind la 1,7 kHz a creat posibili-
tatea de lucru mult mai comodd in ben-
zile aglomerate, cind aceste filtre au fost
utilizate in dublu scop, emisie-receptie.

Modulatorul echilibrat trebuie sa func-

nVFO =n bandi de lucru), fie un semnal
BLU + VFO ce va da o nou3 bandi, iar.
aceasta se va translata apoi, cu ajutorul
unor frecvente obtinute de la un oscilator
cu cuarturi, in benzile celelalte de lucru
dorite.

Datoritd simplititii lor, majoritatea sche-
melor utilizeazd la niveluri mici modula-
toare echilibrate cu diode semiconduc-
toare, cu tuburi duble triode si, ‘mai rar,
cu tuburi multigrile. Schemele cele mai
folosite in ultima vreme sint cele cu diode
semiconductoare, acestea beneficiind de
faptul cd au un gabarit redus, functioneazi”
stabil la niveluri mici si pot asigura indi-
ferent de numirul pe care il contin in
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tioneze ireprosabil, in special cind e vorba
de cele doud functii ale sale: translatarea
nedistorsionatd a frecventelor si supri-
marea purtiitoarei.

Dacé primul lucru se poate obtine de
cele mai multe ori cu usurinta, suprimarea
purtitoarei nu se poate obtine intot-
deauna peste —40 dB si aceasta datorita
folosirii incorecte a regimului tuburilor
alese ca modulatoare sau a montajului
neingrijit executat. Regimul incorect ales
face, adeseori, imposibili echilibrarea (daci
acesta este un regim liniar); ceea ce se
impune in primul rind este faptul ci tubu-
rile trebuie si lucreze pe portiunea curbi
a caracteristicii lor Ug-la, iar in acest
caz, pentru ca semnalul util si fie sufi-
cient ca amplitudine, se cere ca raportul
amplltudlmlor semnalelor Aw/AQ> 10 (u-
neori, acest raport este mai mlc) Acest
lucru rdmine valabil §i la translatarea
semnalului BLU de pe o bandd pe alta
cu ajutorul unor mixaje suplimentare, fie
folosind un semnal BLU si un semnal de
la un oscilator cu frecventa variabila
Cdpabll sa livreze diferite frecveme neée-
sare, in functie de banda doritd (BLU +
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montajul echilibrat, o atenuare a purti-
toarei de cel putin —40 dB.

S analizdm, asadar, citeva scheme cu
tuburi, cu diode semiconductoare sau cu
tranzistoare, pentru a ne da mai bine
seama de avantajele si dezavantajele pe
care le prezintd fiecare.

In fig. 2 este aritaty o schemi de exci-
tator BLU pe principiul defazirii utili-
zind un cristal de purtatoare de 9 MHz
si un VFO de 5~5,5 MHz de la care se
obtin, prin mixarea acestor doud frec-
vente, cele doud benzi de 3,5 si 14 MHz.

Particularitatea acestei scheme in com-
paratie cu altele similare constd in faptul
ci semnalul de audiofrecventd defazat este
adus la modulatorul echilibrat, compus din
doudt grupuri de diode montate in inel
prin intermediul a patru socuri de radio-
frecventd, menite sd separe semnalul pur-
tatoarei, si ajungd in montaj si si radieze
prin intermediul acestuia i al cablajului
acestuia. Echilibrarea si eliminarea purts-
toarel se fac cu ajutorul potentiometrelor
de 820 Q.

Semnalul generat de oscilatorul cu cris-
tal de 9 MHz prin grupul de defazaj,
format din rezistentele de 50 Q si capaci-
tatile de 355 pF, ajunge pe grilele tubului
6N3P, prevazut cu posibilitatea de echi-
librare in catodd prin potentiometrul de
1,5 kQ Semnalul amplificat ajunge pe
grilele celui de-al doilea tub 6N3P, al
carui rol este de repetor catodic, pentru
a permite adaptarea si evitarea posibili-
tatii de suntare a sursei de radiofrecventd
RF de-catre impedanta de intrare redusi
a modulatorului echilibrat.

Repetorul catodic permite i el o reechi-
librare in catoda tubului, ceca ce duce la o
reducere considerabild a purtitoaret de
radiofrecventd la mai mult de —350 dB,
dacd schema este bine executatd,

Semnalul MA-PS de la bobina Ly
ajunge la grila de comandd a tubului
6J5P, de unde, prin intermediul bobinel L8,
cele doud semnale — BLU amphificat
impreund cu semnalul provenit de la
VFO — ajung pe grila de comundd a
tuburilor 6P9, acestea avind rolul de
mixere la nivel mare.

Cele doud tubyri au. de asemenca. pre-
vizute doud posibilitatl de echilibrare,
unul in catoda, prin potenfiometrul de
1.2 kO, st unul in grila-ecran a tuburilor
6P9, prin potentiometrul de 68 kQ. In-
trucit semnalul hivrat de VFO ajunge pe
grilele tubarilor 6PY in fazd, iar anodele
tubtirifor sint legate in contratimp, prin-
tr-o echilibrare corectd, semnalul provenit
de la VFO se elimina in totalitate.

Pe grila de comandid a tubului LS50
(GUS0) sc aplich un semnal sumd sau
diferentd de nivel mare, obtinut de la
VFO (5-55 MHz-9 MHz), si cristalul
de purtitoare de 9 MHz nemodulat in
cazul telegrafict sau modulat in cazul BLU,
respectiv, in benzile de 3,5 MHz si 14 MHz

i9
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ing. MIHU ASCAN

In amenajarea interioarelor actuale se contureazd tendinta de integrare a decorului cu
arhitectura. Prin colorit adecvat, in raport cu celelalte decoratii adiacente, se poate obtine
un efect estetic interesant.

Interioarele monotone par sa-i multumeasca din ce in ce mai putin pe decoratori.

Un anume aranjament isi pastreazi intreaga valoare dacé in afara armoniei coloristice
este asigurat un grad sporit de functionalitate.

Totul insé depinde de dv.

O jardiniera — un colt de naturad adus in aparta-
mentul nostru — aduce atmosfera zilelor de odihn3,
de relaxare si deconectare. Contributia personala
poate fi substantialéd prin Tmbinarea efectului croma-
tic — decoratiuni, mobil, jardinierd — si bineinteles
executie practicd dimensionald adecvatd aparta-
mentului de care dispunem.

Aspectul (fotografia alaturatd) celor doud masute
cu linii clasice, dar cu ornamentatii din placi de
faianta, creeazad efectul inedit si reduce simtitor
realizarea practica

1. Din placi aglomerate (sau scinduri de brad),
téiate la dimensiunile dorite, prinse in cuie, se
confectioneaza o cutie. Eventual, in interior,
se prind sipci intéritoare.

2. Pe fundul cutiei se fixeaza cu suruburi de lemn
suportil pentru picioare.

3. In functie de posibilitafi, picioarele, dupa ce
au fost fasonate, se prind de suporti fie prin
insurubare; fie prin prindere cu cuie.

i minata se freacd cu glaspapir sau o



5, Cu un adeziv adecvat (prenadez, aracet) placile
de faiantd (in culori si modele preferate, cumpa-
rate de la magazinul «Titan» din str. Doamnei-
Bucuresti) se lipesc de cutia din lemn. .
6. Dupa ce au fost aplicate placile pe pértile
laterale se repetd aceeasi operatie si pe supra-
fatd (blat). )

7. Modul de fixare a placilor si de imbinare a cu-
lorilor este dependent de inspiratia fiecarui con-
structor.

8. O ultima operatie asupra placilor de faiantd
constd in curdtirea si lustruirea lor.

g. In final, picioarele si suportii lor se vopsesc
intr-o nuantd adecvata.

Récoarea chinscurilor de vitd — de care nu toti putem beneficia — o putem gasi si intr-o
simplé si ieftind constructie. Chioscurile pe care vi le sugeram cu multiplele lor utilizari —
-odihna, sufragerie, loc de joaca pentru copii etc. — se remarca in special prin simplitate, prin
efort minim de realizare.

) Tn fotografia 1, podiumul este din scinduri prinse pe grinzi de lemn, la care este prevazut un
acoperis din material plastic. Acoperisul are un capéat sprijinit pe peretele casei, iar celalalt
capat pe doi stflpi de lemn. )

Peretii laterali ai chioscului sint din sipci (eventual impletiturd de papuréd) prinse pe un cadru
— adecvat dimensionat. Cadrul este atasat la peretele casei si stilpul chioscului prin cirlige
;netalice. Eventual, in fat&, pe un rulou, cu o bucatd de pinza de in,suprafata de umbra poate

i marita. ‘

De o simplitate si mai remarcabil&, chioscul din fotografia 2 mai deosebit,necesitd 3 bare
de lemn, un stilp si doud de sustinere a acoperisului. Pentru dusumea — parti din benzi de
ambalaj sau deseuri de scinduri.

Acoperisul — din pinza (simpla sau colorata) este fixat de partea luminoasé cu ajutorul unor
sfori sau fringhii.

Modul de mobilare, eventual modificari constructive | ramin la latitudinea fiecarui
constructor.
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Montajul prezentat aliturat, care este
de fapt un oscilator de joasi frecventi,
produce un sunet muzical cu timbru agre-
abil, a cirui frecventd diferi dupi felul
cum se finchide circuitul de emitor al
tranzistoarelor T, si T,: intre A si C sau
intre B si C. Dacd intr-o clidire cu douid

DE-A
IR

V& propunem in materialul de
fatd constructia unui joc electric
foarte simplu si atractiv, destinat
in special celor mici, dar care poate
constitui un mijloc de amuzament
chiar si pentru cei mai putin mici.

Intitulat «de-a v-ati-ascunselea»,
jocul este alcatuit dintr-o cutie de
placaj de forma dreptunghiularé,
care are pe linia centrald un para-
van vertical (tot din placaj sau dir
carton). In fiecare din cele dous
jumatati ale panoului frontal se
afla practicate cite sase orificii,
asa cum se vede in fig. 1. De ase-
menea, pe fiecare jumatate a aces-
tui panou se afla montat cite un bec
de lanternd, eventual mascat prin-
tr-un capécel din material plastic
colorat, pentru un aspect mai atra-
gator.

Jocul propriu-zis se desfasoara
in doi parteneri, asezati de o parte
si de cealaltd a paravanului despar-
titor. Fiecare partener posedd cite
un plot metalic (fisd), pe care il
poate introduce in unul din cele
sase orificii de pe jumatatea pa-
noului frontal corespunzatoare lui.
Obiectivul jocului il constituie gé&-
sirea pozitiei-in care partenerul si-a
plasat plotul la un moment dat.
Pentru aceasta, jucatorul in cauzi

din _ce in ce mai mult de gradatia care
indica punctul mort superior.
Acest efect indicd functionarea re-
glajului automat al avansului. :
‘Dacé in repaus avansul este cu 4—7°
inaintea . punctului- mort superior (0%,

accelerind motorul, avansul poate sa.

ajungd pina la 40—50° ~Dacé motorul
nu--are reperele mentionate mai sus,

_2

intrari, de exemplu, vom
monta la fiecare intrare cite
un buton de sonerie conec-
tat, pe de o parte, la borna
C (polul -pozitiv al alimen-
tirii)y iar pe de cealaltd
parte la borna A, respectiv
la borna B a oscilatorului,
vom obtine o sonerie cu

I

doud tonuri. Aceasta ne va r

permite si recunoastem nF

imediat la care din cele

doud intriri ni s-a’ prezen-

tat un vizitator. : .

Circuitul propriu-zis % B 3 T o-+3y

este foarte simplu A i raportul 9:1. Se pot utiliza  transforma-
si nu necesiti comentarii suplimentare. 4 4 y/ | toarele miniaturi (existente in comert)
Tranzistoarele T, si T, sint montate in | te S —o pentru aparatele de radio tranzistorizate
asa fel incit colectorul unuia comandi : ! cu etajul final in push-pull (primarul 600 2
baza celuilalt. Se vor utiliza tranzistoare de S si secundarul 4-16 ). In orice caz, im-~
audiofrecventd de mici putere, de exemplu: pedanta infisuririi secundare a transfor-
QC 72, OC81, AC 128, AC 132 etc. Trans- matorului trebuie si fie egald cu aceea a
formatorul Tr este cu prizi median3, cu bobinei mobile a difuzorului utilizat.

e IR

incearca la intimplare orificiile din
fata sa, introducind plotul, pe rind,
in unul, doud, trei (etc.) orificii,
pina cind «nimereste» pozitia cau-
tatd. Gasirea acestei pozitii este
indicatd prin aprinderea celor doua
becuri semnalizatoare.

Operatia de gasire se va repeta
de citeva ori, schimbind pe rind
rolul partenerilor; se poate imagina
si un sistem de punctaj, cistiga-
torul fiind acela care va insuma
numdrul minim de tatonari (intro-
duceri de incercare ale plotului)
pind la géasirea pozitiilor cautate.

Schema electrica a montajului
aflat in interiorul cutiei este aratata
in fig. 2. In spatele fiecarui orificiu
de pe panoul frontal (figurat aici
printr-un cerc) se afld montate, de
o parte si de cealalta, doua lamele
de tabld indoite In unghi drept si
prinse de panou cu ajutorul unor
suruburi. Lamelele sint elastice si
putin indoite inspre interior, in asa

acestea se vor trasa conform indica-
titlor date in revista noastra pentru ma-
sina «Trabant».

Cu un tahometru se va masura exact
rotatia motorului si se va nota unghiul
avansului la aceastd turatie. Se repetd
masurédtoarea la diferite regimuri de tu-
ratie. Se obtine astfel o curb3 care tre-
buie sa corespunda cu cea indicatd de
fabrica. in caz contrar se regleazd in
mers avansul in asa fel incit unghiul
prescris. pentru avans sa fie respectat
cel - putin- In punctele principale ale
curbei. Se poate intimpla ca dupd un
asemenea reglaj dinamic- avansul pre-
scris pentru- un reglaj static sd nu mai

BATERIE

fel incit, prin introducerea plotului
metalic in orificiul corespunzator,
sa& se asigure un bun contact elec-
tric cu fiecare din ele.

Montajul contine o baterie de lan-
terna (de 4,5 V) si cele doud becuri
mentionate, conectate asa cum se
aratd in figurd Anume, becurile
sint conectate intre ele in paralel,
iar cu bateria in serie, insa circuitul
serie este normal deschis. Acest
circuit se inchide (si deci becurile
se aprind simultan) numai ih mo-
mentul in care cele doua ploturi
metalice se afla introduse in doua
orificii plasate simetric de o parte

corespunda cu datele indicate de fa-
brica. Acest lucru se intimpld in spe-
cial la motoarele cu uzuri ale pieselor
care asigurd reglarea automata a avan-
sului.

" Reglind dinamic avansul aprinderii,
amatorul va constata o ameliorare spec-
taculoasa in randamentul si performan-
tele motorului. Mentiondm ca in vede-

~ rea unui rezultat optim piesele compo-

nente care asigurd aprinderea trebuie
si fie in stare buna. Se poate verifica
aprinderea infasurind sirma de amor-
sare a dispozitivului, pe rind, pe cablu-
rile-celorlalte bujii. Nu trebuie sd existe
rateuri de aprindere.

si de alta a paravanului — deci
numai in momentul corespunzator
«gasirii» pozitiei plotului adversa-
rului.

Conexiunile figurate vor fi facute
cu conductor izolat si vor fi sigure
(realizate prin cositorire). Se vor
respecta cu strictete aceste co-
nexiuni, pentru buna functionare
a montajului.

In functie de pretentiile construc-
torului, se poate mari numarul ori-
ficiilor (in mod egal pe cele doua
jumatati ale panoului), conexiunile
suplimentare necesare putind fi
usor deduse din cazul prezentat
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B Primul motor-rachetd, destinat a fi reutilizat
de 55 de ori (1),a terminat probele statice la data cind
se tiparesc aceste rinduri, Este vorba de primul
motor-rachetd de 230000 kgf tractiune, din seria

celor destinate a
fi montate pe apa-
ratul orbital din
compunerea «na-
vetei  spatiale».
Cele trei aseme-
nea motoare,
care vor fi mon-
tate pe fiecare ta-
xiu cosmic, folo-
sesc drept pro-
pergoli hidro-
genul si oxigenul
lichefiate. De
mentionat: con-
trolul functionarii
acestor noi mo-
toare de foarte
mare fiabilitate se
face cu ajutorul
unui minicalcula-
tor digital, montat
direct pe motor!

ACTUALITATEA
COSMONAUTICA

e

T
Dr. ing. F ZAGANESCU

B Unul dinwe primele aparate destinate a fi
ambarcate pe laboratorul cosmic european «Space-
lab» va fi un radar cu laser, construit sub egida
ESROQ, fiind denumit LIDAR. Destinat sa asigure in
anul 1980 explorarea pe verticald a suprafetei ample
a atmosferei inalte (razd de actiune de 100 km),
LIDAR este format dintr-un laser (de la 10 microni
la 2000 A) si un telescop de 12 cm, care impreuna
formeaza emifdtorul, si un receptor cu telescop
(rezolutie 1...2 metri); ansamblul va cintéri sub o
tona si va fi lansat, probabil, cu ajutorul navetei
spatiale, operationald la acea data.

B Pentru satelitul stiintific american IUE (In-
ternational Ultraviolet Explorer), care va fi lansat in
anul 1976 cu o rachetd «Thor-Delta» de la baza
spatiald «Kennedy» (Cap Canaveral), societatea
francezé «Aérospatiale» va construi generatorul de
energie solard. In forma de octoedru, el este preva-
zut cu panouri solare, fiecare avind 10 000 de celule
cu siliciu si care la lansare acopera corpul sateli-
tului, ulterior fiind asiguratd deplierea lor.

B Sonda solari «Helios»-A a trecut la numai
46 milioane de kilometri de Soare, invelisul sadu
atingind 140 grade Celsius, in timp ce unele antene,
tot timpul orientate in anumite directii, au ajuns sa
fie infierbintate chiar la 370 de grade! De remarcat
¢d, pind in prezent, nici o altd sondd spatiald nu a
mai reusit performanta aceastal In cadrul acestei
misiuni, «<Helios» a reusit s masoare viteza «vintului
solary — flux de particule cu sarcind electrica,
lansate cu mare vitezd in spatiu de cétre astrul
zilei; aparatele montate pe sondd au inregistrat
viteza de 800 km/s, valoare care depaseste apreciabil
viteza de numai 300—500 km/s, luatd in calcule
pind acum,

B «intercosmos»-13 transmite: recent lansat
pe o orbita eliptica (parametrii initiali 296/1 714 km,
inclinare — 83 grade, perioadd — 1049 minute),
acest satelit a fost destinat s3 studieze fenomenele
dinamice din magnetosfera Pamintului, din iono-
sferd, s& cerceteze fenomene proprii propagarii
undelor de joasé frecventd, folosind in acest scop
o aparaturd corespunzatoare, realizatd in special
de sovietici si cehoslovaci.

1) Cu si fara flacara (pl.). 2) Rosii ca para focului.
3) Siabit. 4) «Cremene». 5) Trecute prin foc. 6) A
micsora focul. 7) «Casa» focului. 8) «Foc in hanul
cu tein. 9) O d& si focul. 10) Dup4 ea joci mai cu foc.
11) Cu refrenul «Am un foc la inimioara». 12) Poate si
el intretine focul. 13) Vine de la foc. 14) Trecuta
prin foc si apa. 15) De la soare si luna (pl.). 16) Reactii,
chiar cu foc uneori. 17) Ramine dupi foc. 18) Razele
unui foc arzator (pl.). 19) Plin de foc. 20) Verbul focu-
lui. 21) -Unul din elementele chimice. 22) Autorul
romanului «Carul de foc». 23) Un foc aranjat ca-n
filme. 24) Este deasupra celor ce-si pot spune «sint
destept focm.

CONSTANTA VASILE

Pentru a preintimpina ruginirea instrumentelor
de gradinarit in perioada dintre sezoanele agricole,
v& sugeram o idee utila

Confectionati o cutie din lemn de dimensiuni
adecvate (in functie de numarul si de marimea instru-
mentelor pe care le posedati) si umpleti cutia cu
nisip. Imbibati apoi nisipul pina la saturatie cu petrol
si infigeti in el partile metalice (respectiv pértile
taioase) ale instrumentelor prevazute a fi protejate.
Tnainte de utilizare, instrumentele vor fi sterse de
petrol cu o cirpa.

Caloriferele nu sint, in general, obiecte aspec-
tuoase in interiorul apartamentelor noastre, si exi-
gentele de ordin estetic ne indeamn&, adeseori,
s& le mascam, mai mult sau mai putin, prezenta
inevitabila. Dar nu trebuie s& uitam ca mascarea
implica intotdeauna o oarecare reducere a eficientei
caloriferului, deci o pierdere din punct de vedere
energetic.

Pentru a diminua acest fel de pierderi, vd recoman-
dam sa studiati cele doud solutii de mascare prezen-
tate alaturat. Veti observa cé solutia corectd este
aceea care permite accesul aerului rece chiar pe
la baza caloriferului (pe linga pardoseald) si evacua-
rea aerului incalzit prin partea superioara.
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interiorul cabinei este gri-verde inchis, sau gri-
albastru; plansa de bord — neagra, iar scaunul —
argintiu. Vopsirea se face dupa ce avionul a fost
chituit si slefuit de citeva ori. Dupd vopsirea finald,
avionul se acopera cu un strat de emailita, pentru a
fi protejat Tmpotriva combustibililor ce ar putea
dizolva vopseleie. Niturile se vor executa prin in-
tepare sau cu «puriceiy; capacele se pot face din
tabla de 0,1—02 mm lipitd peste suprafetele din
lemn; rosturile prin zgiriere sau desenare.
Indicatii finale. La machetele ce nu depasesc
1600 g, se pot utiliza si motoare de 5—6,5 cm3. In
cazul motorului de 83 cm3 sau 10 cm3, macheta nu
trebuie s& depaseasca 2400, respectiv, 2800 g.
Mansa de comandd va trebui s& fie prevazuta si cu
al treilea cablu, pentru motor; aceasta in cazul adop-
tarii sistemului de comenzi din plansele 1 si 5. Al
treilea cablu poate fi cu inel la deget sau cu un
resort pe mansd. Sistemul prezentat asigurd efort
constant in toate cele trei .cabluri, asigurindu-se
securitate si eficientd In piiotare.
23
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